
Przebudowy przepustu drogowego pod droga powiatow  Nr 1081Z na rzece Galbenie 1

SZCZEGÓ OWE  SPECYFIKACJE  TECHNICZNE



Przebudowy przepustu drogowego pod droga powiatow  Nr 1081Z na rzece Galbenie 2



Przebudowy przepustu drogowego pod droga powiatow  Nr 1081Z na rzece Galbenie 3

SPIS TRE CI

Wyszczególnienie specyfikacji Strona
WYMAGANIA OGÓLNE

D-01.01.01 – ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKO CIOWYCH

D-01.02.03 – WYBURZENIE OBIEKTÓW BUDOWLANYCH I IN YNIERSKICH

M-11.00.00 – ROBOTY ZIEMNE

M-11.01.01 – WYKOPY

M-11.01.04 – ZASYPANIE WYKOPÓW

M-12.00.00 – ZBROJENIE

M-12.01.00 – STAL ZBROJENIOWA

M-13.00.00 – BETON

M-13.01.00 – BETON KONSTRUKCYJNY

M-13.01.01 – BETON KLASY C25/30, C30/37

M-13.02.00 – BETON NIEKONSTRUKCYJNY

M-13.02.01 – BETON KLASY C8/10, C12/15, C16/20

M-14.00.00 – KONSTRUKCJE STALOWE

M-14.01.03 – KONSTRUKCJE Z RUR STALOWYCH SPIRALNIE

                        KARBOWANYCH

M-15.01.02 – POW OKA OCHRONNA ZASYPANYCH ELEMENTÓW

                        BETONOWYCH

M-15.06.00 – POW OKA OCHRONNA BETOBU

D-08.05.01 – CIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTÓW BETONOWYCH

M-19.01.03D – BARIERY OCHRONNE WBIJANE

M-20.01.01 – NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO

M-20.01.11 – UMOCNIENIE SKARP NASYPÓW PRZEZ OBRUKOWANIE

5

14

18

21

21

26

30

30

37

63

63

66

66

68

68

72

74

78

83

86

96



Przebudowy przepustu drogowego pod droga powiatow  Nr 1081Z na rzece Galbenie 4



Przebudowy przepustu drogowego pod droga powiatow  Nr 1081Z na rzece Galbenie 5

WYMAGANIA OGÓLNE

1. WST P

1.1. PRZEDMIOT WYMAGA
Wymagania Ogólne odnosz  si  do wymaga  wspólnych dla poszczególnych wymaga  technicznych dotycz cych
wykonania i odbioru robót, które zostan  wykonane w ramach „Przebudowy przepustu drogowego pod droga
powiatow  Nr 1081Z na rzece Galbenie na cz ci dzia ki 410/2 obr b widwinek, Gmina widwin”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA WYMAGA  OGÓLNYCH
Jako cz  dokumentów kontraktowych Wymagania Ogólne nale y odczytywa  i rozumie  w zlecaniu i wykonaniu
Robót opisanych w podpunkcie 1.1.

Specyfikacje zgodne s  z zasadami "Wytycznych zlecania robót, us ug i dostaw w drodze przetargu" stanowi cych
za cznik do Zarz dzenia Nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku, wydanych przez Generaln  Dyrekcj  Dróg Publicznych i
uwzgl dniaj  normy pa stwowe, instrukcje i przepisy stosuj ce si  do Robót.

W wielu rozdzia ach Specyfikacji, pojawiaj  si  odno niki do ró nych Polskich standardów, które powinny by  podane i
interpretowane w j zyku polskim. Te standardy nale y uwa  za integraln  cz  Specyfikacji oraz nale y je czyta  w
po czeniu z Rysunkami oraz Specyfikacj . Uwa a si , e Wykonawca jest w pe ni zaznajomiony z ich zawarto ci  i
wymaganiami. Najnowsza wersja standardów powinna by  dost pna 28 dni przed dat  zamkni cia przetargu o ile nie
jest wymagane inaczej.

1.4. OKRE LENIA PODSTAWOWE

yte w Specyfikacji wymienione poni ej okre lenia nale y rozumie  w ka dym przypadku nast puj co:
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

ugo  mostu - odleg  mi dzy zewn trznymi kraw dziami konstrukcji mierzona w osi mostu.

Droga tymczasowa (monta owa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obs uguj cych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni cia po jego zako czenia.

Dziennik Budowy - opatrzony piecz ci  Zamawiaj cego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, s cy do notowania
wydarze  zaistnia ych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót,
przekazywania polece  i innej korespondencji technicznej pomi dzy Inspektorem Nadzoru, a Wykonawc .

Konstrukcja no na (prz o lub prz a obiektu mostowego) - cz  obiektu oparta na podporach mostowych,
tworz ca ustrój nios cy dla przeniesienia ruchu ko owego, pieszego.
Ksi ga Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami s cy do wpisywania
przez Wykonawc  obmiaru dokonywanych Robót w formie wylicze , szkiców i ew. dodatkowych za czników. Wpisy
w Ksi dze Obmiaru podlegaj  potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Niweleta - wysoko ciowe i geometryczne rozwini cie na p aszczy nie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, k adka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodno - zgodno  wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a je li przedzia
tolerancji nie zosta  okre lony - z przeci tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót
budowlanych.

Pod e - grunt rodzimy lub nasypowy, le cy pod nawierzchni  do g boko ci przemarzania.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b ca autorem Rysunków.

Przeszkoda naturalna - element rodowiska naturalnego, stanowi cy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyk ad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzie o ludzkie, stanowi ce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyk ad droga,
kolej, ruroci g itp.
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Przyczó ek - skrajna podpora obiektu mostowego.

Rozpi to  teoretyczna - odleg  mi dzy punktami podparcia ( yskami), prz a mostowego.

Szeroko  ca kowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleg  mi dzy zewn trznymi kraw dziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopad ej do osi pod nej, obejmuj cej ca kowit  szeroko  konstrukcyjn  ustroju nios cego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad przeszkod  terenow  dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest odpowiedzialny za metody wykonywania robót i powinien przestrzega  i spe nia  wymagania
Rysunków, Specyfikacji i instrukcji wydanych przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien przygotowa  i
przedstawi  metody wykonania robót do akceptacji Inspektora Nadzoru, do ka dego g ównego elementu Robót.

Wykonawca opracuje nast puj  dokumentacj  i uzyska uzgodnienie Inspektora Nadzoru oraz Projektanta:
1. Projekt organizacji placu budowy wraz z BlOZ-em,
2. Projekt rozbiórki istniej cych elementów obiektu,
3. Projekty technologiczne prze enia, przepompowania cieków,
4. Projekt warsztatowy i monta u przepustu z blach falistych,
5. Receptury betonu,
6. Projekt technologii betonowania elementów elbetowych,
13. Dokumentacj  Powykonawcz ,
14. Geodezyjn  dokumentacj  powykonawcz

Je eli w trakcie wykonywania Robót oka e si  koniecznym uzupe nienie Rysunków, Wykonawca sporz dzi brakuj ce
rysunki i Specyfikacje na w asny koszt w 4 egzemplarzach i przed y je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.1. OCHRONA RODOWISKA

Wykonawca ma obowi zek stosowa  wszelkie przepisy dotycz ce ochrony rodowiska naturalnego:

a) utrzymywa  Teren Budowy w stanie uniemo liwiaj cym ska enie rodowiska naturalnego,

b) podejmowa  wszelkie uzasadnione kroki maj ce na celu stosowanie si  do przepisów i norm dotycz cych
ochrony rodowiska na terenie i wokó  Terenu Budowy oraz b dzie unika  uszkodze  lub uci liwo ci dla osób
lub w asno ci spo ecznej i innych, a wynikaj cych ze ska enia, ha asu lub innych przyczyn powsta ych w
nast pstwie jego sposobu dzia ania.

c) stosuj c si  do tych wymaga  b dzie mia  szczególny wzgl d na:

1) Lokalizacj  baz, warsztatów, magazynów, sk adowisk, ukopów i dróg dojazdowych.
2) rodki ostro no ci i zabezpieczenia przed:

i) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych py ami lub substancjami
toksycznymi,

 ii)      zanieczyszczeniem powietrza py ami i gazami,
 iii)     mo liwo ci  powstania po aru.

1.5.2. OCHRONA PRZECIWPO AROWA

Wykonawca b dzie przestrzega  przepisów ochrony przeciwpo arowej.

Wykonawca b dzie utrzymywa  sprawny sprz t przeciwpo arowy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materia y atwopalne b  sk adowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone w miejscach
pracy. Wykonawca b dzie odpowiedzialny za wszelkie straty i ubezpieczenia spowodowane po arem wywo anym jako
rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy.

1.5.3.  MATERIA Y SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materia y, które w sposób trwa y s  szkodliwe dla otoczenia, nie b  dopuszczone do u ycia.
Nie dopuszcza si  u ycia materia ów wywo uj cych szkodliwe promieniowanie o st eniu wi kszym od
dopuszczalnego.
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Wszelkie materia y odpadowe u yte do Robót b  mia y wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnion
jednostk , jednoznacznie okre laj ce brak szkodliwego oddzia ywania tych materia ów na rodowisko.

Materia y, które s  szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zako czeniu Robót ich szkodliwo  zanika (np.
materia y pylaste) mog  by  u yte pod warunkiem przestrzegania wymaga  technologicznych wbudowania. Je eli
wymagaj  tego odpowiednie przepisy Zamawiaj cy powinien otrzyma  zgod  na u ycie tych materia ów od

ciwych organów administracji pa stwowej.

Je eli Wykonawca u  materia ów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich u ycie spowodowa o
jakiekolwiek zagro enie rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiaj cy.

1.5.4. OCHRONA W ASNO CI PUBLICZNEJ I PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochron  instalacji na powierzchni ziemi i za urz dzenia podziemne, takie jak ruroci gi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich w adz b cych w cicielami tych urz dze  potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiaj cego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni w ciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urz dze  w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowi zany jest umie ci  w swoim harmonogramie rezerw  czasow  dla wszelkiego rodzaju Robót, które
maj  by  wykonane w zakresie prze enia instalacji i urz dze  podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi
Inspektora Nadzoru i w adze lokalne o zamiarze rozpocz cia Robót.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzw ocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane w adze oraz b dzie z nimi wspó pracowa  dostarczaj c wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw.

Wykonawca b dzie odpowiada  za wszelkie spowodowane przez jego dzia ania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urz dze  podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaj cego.

1.5.5. STOSOWANIE SI  DO PRAWA I INNYCH PRZEPISÓW

Wykonawca zobowi zany jest zna  wszystkie przepisy wydane przez w adze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, które s  w jakikolwiek sposób zwi zane z Robotami i b dzie w pe ni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót.

Wykonawca b dzie przestrzega  praw patentowych i b dzie w pe ni odpowiedzialny za wype nienie wszelkich
wymaga  prawnych odno nie wykorzystania opatentowanych urz dze  lub metod i w sposób ci y b dzie informowa
Inspektora Nadzoru o swoich dzia aniach, przedstawiaj c kopie zezwole  i inne odno ne dokumenty.

1.5.6. ZGODNO  Z WYMAGANIAMI ZEZWOLE

Wykonawca przed przystawieniem do Robót sporz dzi i zatwierdzi „Plan bezpiecze stwa i ochrony zdrowia".

2. MATERIA Y

2.1.     POZYSKIWANIE MATERIA ÓW MIEJSCOWYCH
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole  od w cicieli i odno nych w adz na pozyskanie materia ów   z
jakichkolwiek   róde    miejscowych   w czaj c   w   to   ród a   wskazane   przez zamawiaj cego i jest zobowi zany
dostarczy  Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rejestracj  ich do Robót.

Wykonawca przedstawi dokumentacj  zawieraj  raporty z bada  terenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie metod  wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za spe nienie wymaga  ilo ciowych i jako ciowych materia ów z
jakiegokolwiek ród a.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: op aty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwi zane z
dostarczeniem materia ów do Robót.

Wszystkie odpowiednie materia y pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie b  wykorzystane do Robót lub odwiezione na odk ad odpowiednio do wymaga  Kontraktu lub wskaza
Inspektora Nadzoru.
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2.2. MATERIA Y NIEODPOWIADAJ CE WYMAGANIOM

Materia y nieodpowiadaj ce wymaganiom zostan  przez Wykonawc  wywiezione z Terenu Budowy, b  z one w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Je li Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na u ycie tych materia ów
do innych robót, ni  te, dla których zosta y zakupione, to koszt tych materia ów zostanie przewarto ciowany przez
Inspektora Nadzoru.

Ka dy rodzaj Robót, w którym znajduj  si  niezbadane i nie zaakceptowane materia y, Wykonawca wykonuje na w asne
ryzyko, licz c si  z jego nieprzyj ciem i niezap aceniem.

2.3. PRZECHOWYWANIE I SK ADOWANIE MATERIA ÓW

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sk adowane materia y, do czasu, gdy b  one potrzebne do Robót, by y
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowa y swoj  jako  i w ciwo  do Robót i by y dost pne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sk adowania b  zlokalizowane w obr bie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc .

2.4. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIA ÓW

Je li Rysunki lub Specyfikacje przewiduj  mo liwo  wariantowego zastosowania rodzaju materia u w wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 1 tydzie  przed u yciem
materia u, albo w okresie d szym, je li b dzie to wymagane dla bada  prowadzonych przez Inspektora Nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materia u nie mo e by  pó niej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZ T

Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego wp ywu na
jako  wykonywanych Robót. Sprz t u ywany do Robót powinien by  zgodny z ofert  Wykonawcy i powinien
odpowiada  pod wzgl dem typów i ilo ci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach lub projekcie organizacji Robót,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustale  w takich dokumentach sprz t powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajno  sprz tu b dzie gwarantowa  przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami okre lonymi Kontraktem.
Sprz t b cy w asno ci  Wykonawcy lub wynaj ty do wykonania Robót ma by  utrzymywany w dobrym stanie i
gotowo ci do pracy. B dzie on zgodny z normami ochrony rodowiska i przepisami dotycz cymi jego u ytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektora Nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj cych dopuszczenie sprz tu do
ytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Je eli Rysunki lub Specyfikacje przewiduj  mo liwo  wariantowego u ycia sprz tu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj  przed u yciem sprz tu.
Wybrany sprz t, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie mo e by  pó niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprz t niegwarantuj cy zachowania warunków okre lonej jako ci wykonania, zostanie przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robót.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie wp yn  niekorzystnie na
jako  wykonywanych Robót i w ciwo ci przewo onych materia ów.

Liczba rodków transportu b dzie zapewnia  prowadzenie Robót zgodnie z zasadami okre lonymi Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b  spe nia  wymagania dotycz ce przepisów ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obci  na osie i innych parametrów technicznych. rodki transportu nieodpowiadaj ce
warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru b  usuni te z Terenu Budowy.

Wykonawca b dzie usuwa  na bie co wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do Terenu Budowy.
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5. WYKONANIE ROBÓT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jako  zastosowanych
materia ów i wykonywanych robót, za ich zgodno  z dokumentacj  projektow , wymaganiami ST, projektem
organizacji robót opracowanym przez Wykonawc  oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.

Decyzje Inspektora Nadzoru projektu dotycz ce akceptacji lub odrzucenia materia ów i elementów robót b  oparte na
wymaganiach okre lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a tak e w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgl dni wyniki bada  materia ów i robót, rozrzuty normalnie
wyst puj ce przy produkcji i przy badaniach materia ów, do wiadczenia z przesz ci, wyniki bada  naukowych oraz
inne czynniki wp ywaj ce na rozwa an  kwesti .

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by  wykonywane przez Wykonawc  w czasie okre lonym przez Inspektora
Nadzoru, pod gro  zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytu u poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1.     ZASADY PROWADZENIA ROBÓT
Wszystkie roboty powinny by  prowadzone zgodnie z obowi zuj cymi przepisami, normami, instrukcjami i
wytycznymi.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKO CI ROBÓT

Celem kontroli Robót b dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi gn  za on  jako  Robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pe  kontrol  Robót i jako ci materia ów. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, w czaj c personel, laboratorium, sprz t, zaopatrzenie i wszystkie urz dzenia niezb dne do pobierania
próbek i bada  materia ów oraz Robót.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru mo e za da  od Wykonawcy przeprowadzenia bada  w
celu zademonstrowania, e poziom ich wykonywania jest zadowalaj cy.

Wykonawca b dzie przeprowadza  pomiary i badania materia ów oraz Robót z cz stotliwo ci  zapewniaj
stwierdzenie, e Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Kontrakcie.

Minimalne wymagania co do zakresu bada  i ich cz stotliwo  s  okre lone w Specyfikacjach, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zosta y one tam okre lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni  wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektor Nadzoru wiadectwa, e wszystkie stosowane urz dzenia i sprz t badawczy posiadaj
wa  legalizacj , zosta y prawid owo wykalibrowane i odpowiadaj  wymaganiom norm okre laj cych procedury
bada .

Wszystkie koszty zwi zane z organizowaniem i prowadzeniem bada  materia ów ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PRÓBEK

Próbki b  pobierane losowo przez Wykonawc  zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru. Zaleca si  stosowanie
statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog  by
z jednakowym prawdopodobie stwem wytypowane do bada .

Inspektor Nadzoru b dzie mie  zapewnion  mo liwo  udzia u w pobieraniu próbek i badaniach.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca b dzie przeprowadza  dodatkowe badania tych materia ów, które budz
tpliwo ci co do jako ci, o ile kwestionowane materia y nie zostan  przez Wykonawc  usuni te lub ulepszone z
asnej woli. Koszty tych dodatkowych bada  pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w

przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj cy.

Pojemniki do pobierania próbek b  dostarczone przez Wykonawc  i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Próbki
dostarczone przez Wykonawc  do bada  wykonywanych przez Inspektora Nadzoru b  odpowiednio opisane i
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oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. BADANIA I POMIARY

Wszystkie badania i pomiary b  przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuj  jakiegokolwiek badania, stosowa  mo na wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
Przed przyst pieniem do pomiarów lub bada , Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi mie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca b dzie przekazywa  Inspektora Nadzoru kopie raportów z wynikami bada  jak najszybciej, nie pó niej
jednak ni  w terminie okre lonym w programie zapewnienia jako ci.

Wyniki bada  (kopie) b  przekazywane Inspektora Nadzoru na formularzach przez niego zaaprobowanych.

6.6. ATESTY JAKO CI MATERIA ÓW I URZ DZE

Przed wykonaniem bada  jako ci materia ów przez Wykonawc , Inspektor Nadzoru mo e dopu ci  do u ycia materia y
posiadaj ce atest producenta stwierdzaj cy ich pe  zgodno  z warunkami podanymi w Specyfikacjach.

W przypadku materia ów, dla których atesty s  wymagane przez Specyfikacje, ka da partia dostarczona do Robót
dzie posiada  atest okre laj cy w sposób jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemys owe b  posiada  atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych
przez niego bada . Kopie wyników tych bada  b  dostarczone przez Wykonawc  Inspektorowi Nadzoru.

Materia y posiadaj ce atesty a urz dzenia - wa ne legalizacje mog  by  badane w dowolnym czasie. Je eli zostanie
stwierdzona niezgodno  ich w ciwo ci ze Specyfikacjami to takie materia y i/lub urz dzenia zostan  odrzucone.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT

Obmiar Robót b dzie okre la  faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Rysunkami i Specyfikacjami, w
jednostkach ustalonych w wycenionym Przedmiarze robót.

Wyniki obmiaru b  wpisane do Ksi gi Obmiaru.

Obmiar gotowych Robót b dzie przeprowadzony z cz sto ci  wymagan  do celu miesi cznej p atno ci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawc  i Inspektora Nadzoru.

7.2. ZASADY OKRE LANIA ILO CI ROBÓT I MATERIA ÓW

ugo ci i odleg ci pomi dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b  obmierzone poziomo wzd  linii osiowej.

Je li Specyfikacje nie wymagaj  tego inaczej, obj to ci b  wyliczone w metrach sze ciennych jako d ugo
pomno ona przez redni przekrój.

Ilo ci, które maj  by  obmierzone wagowo, b  wa one w tonach lub kilogramach.

7.3. URZ DZENIA I SPRZ T POMIAROWY

Je eli urz dzenia te lub sprz t pomiarowy wymagaj  bada  atestuj cych to Wykonawca b dzie posiada  wa ne
wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urz dzenia pomiarowe b  przez Wykonawc  utrzymywane w dobrym stanie, w ca ym okresie trwania
Robót.

7.4. WAGI I ZASADY WA ENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz dzenia wagowe odpowiadaj ce odno nym wymaganiom Specyfikacji. B dzie
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utrzymywa  to wyposa enie zapewniaj c w sposób ci y zachowanie dok adno ci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary b  przeprowadzone przed cz ciowym lub ko cowym odbiorem Robót, a tak e w przypadku wyst powania
szej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robót.

Obmiar Robót zanikaj cych przeprowadza si  w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robót podlegaj cych zakryciu przeprowadza si  przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b  wykonane w sposób zrozumia y i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj to ci b  uzupe nione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Ksi gi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mog  by  do czone w formie oddzielnego za cznika do Ksi gi
Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. RODZAJE ODBIORÓW ROBÓT

W zale no ci od ustale  odpowiednich Specyfikacji, Roboty podlegaj  nast puj cym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

• odbiorowi Robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu,
• odbiorowi cz ciowemu,
• odbiorowi ostatecznemu,
• odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJ CYCH I ULEGAJ CYCH ZAKRYCIU.

Odbiór Robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci i jako ci wykonywanych Robót,
które w dalszym procesie realizacji ulegn  zakryciu. Odbiór Robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu b dzie
dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post pu
Robót.

Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo  danej cz ci Robót do odbioru zg asza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór b dzie przeprowadzony niezw ocznie, nie pó niej jednak ni  w ci gu 3
dni od daty zg oszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako  i ilo  Robót ulegaj cych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawieraj cych komplet
wyników bada  laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Rysunkami, Specyfikacjami i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. ODBIÓR CZ CIOWY
Odbiór cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanych cz ci Robót. Odbioru cz ciowego Robót dokonuje
si  wg zasad jak przy odbiorze ko cowym Robót.

8.4. ODBIÓR OSTATECZNY ROBÓT

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilo ci, jako ci i
warto ci.

Ca kowite zako czenie Robót oraz gotowo  do odbioru ostatecznego b dzie stwierdzona przez Wykonawc  wpisem do
Dziennika Budowy z bezzw ocznym powiadomieniem na pi mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj cego w obecno ci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbieraj ca Roboty dokona ich oceny jako ciowej na podstawie przed onych dokumentów,
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wyników bada  i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno ci wykonania Robót z Rysunkami i Specyfikacjami.

W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna si  z realizacj  ustale  przyj tych w trakcie odbiorów Robót
zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, zw aszcza w zakresie wykonania Robót uzupe niaj cych i Robót poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupe niaj cych w warstwie cieralnej
lub Robotach wyko czeniowych, komisja przerwie swoje czynno ci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj , e jako  wykonywanych Robót w poszczególnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Rysunkami i Specyfikacjami z uwzgl dnieniem tolerancji i nie ma wi kszego
wp ywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecze stwo ruchu, komisja dokona potr ce , oceniaj c pomniejszon
warto  wykonywanych Robót w stosunku do wymaga  przyj tych w Dokumentach Kontraktowych.

8.5. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO ROBÓT

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi zany przygotowa  nast puj ce dokumenty:

• rysunki z naniesionymi zmianami,
• specyfikacje,
• uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zw aszcza przy odbiorze Robót zanikaj cych i

ulegaj cych zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalece ,
• recepty i ustalenia technologiczne,
• Dzienniki Budowy i Ksi gi Obmiaru,
• wyniki  pomiarów  kontrolnych  oraz   bada   i   oznacze   laboratoryjnych  zgodne  ze

Specyfikacjami,
• atesty jako ciowe wbudowanych materia ów,
• opini  technologiczn ,
• powykonawcz  dokumentacj  geodezyjn  obiektu,
• inne dokumenty wymagane przez Zamawiaj cego.

Sprawozdanie techniczne b dzie zawiera :

• zakres i lokalizacj  wykonywanych Robót,
• wykaz wprowadzonych zmian,
• uwagi dotycz ce warunków realizacji Robót,
• dat  rozpocz cia i zako czenia Robót.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgl dem przygotowania dokumentacyjnego nie b  gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc  wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robót.
Wszystkie zarz dzone przez komisj  Roboty poprawkowe lub uzupe niaj ce b  zestawione wg wzoru ustalonego
przez Inspektora Nadzoru.

Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupe niaj cych wyznaczy komisja.

8.6.     ODBIÓR POGWARANCYJNY

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót zwi zanych z usuni ciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnia ych w okresie gwarancyjnym.

Odbiór pogwarancyjny b dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl dnieniem zasad odbioru
ostatecznego opisanych w p. 6.4 Odbiór ostateczny Robót.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. USTALENIA OGÓLNE

Podstaw  p atno ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc  za jednostk  obmiarow  ustalon  dla danej
pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych rycza towo podstaw  p atno ci jest warto  (kwota) podana przez
Wykonawc  w danej pozycji Kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota rycza towa pozycji Kosztorysowej b dzie uwzgl dnia  wszystkie czynno ci, wymagania i
badania sk adaj ce si  na jej wykonanie, okre lone dla tej Roboty w Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej.

Wliczanie podatku VAT b dzie jak ustalono w Umowie.

9.2. WARUNKI KONTRAKTU I WYMAGANIA OGÓLNE SPECYFIKACJI

Koszt dostosowania si  do wymaga  Warunków Kontraktu i Wymaga  Ogólnych zawartych w Specyfikacjach
dotycz cych Wymaga  Ogólnych obejmuje wszystkie warunki okre lone w w/w dokumentach, a nie wyszczególnione w
kosztorysie.
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D-0l.0l.0l  - ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKO CIOWYCH

1. WST P

 1.1.Przedmiot OST

 Przedmiotem niniejszej  specyfikacji i technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysoko ciowych przy „Przebudowie przepustu drogowego
pod droga powiatow  Nr 1081Z na rzece Galbenie na cz ci dzia ki 410/2 obr b widwinek, Gmina widwin”.

 1.2. Zakres stosowania ST

 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowi zuj  podstaw  opracowania dokumentów przetargowych i
kontraktowych wymienionych w punkcie 1.1.

 1.3. Zakres robót obj tych ST

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót  zwi zanych
ze  wszystkimi czynno ciami umo liwiaj cymi i maj cymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
po enia obiektów in ynierskich.

ugo  odcinków pomiarowych  -  0,1 km

 1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysoko ciowych

 W zakres robót pomiarowych, zwi zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko ciowych wchodz :
 a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko ciowego punktów g ównych osi trasy i punktów
wysoko ciowych,
 b) uzupe nienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
 c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko ciowych (reperów roboczych),
 d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
 e) zastabilizowanie punktów w sposób trwa y, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób u atwiaj cy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

 1.3.2. Wyznaczenie obiektów mostowych

 Wyznaczenie obiektów mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktów
wysoko ciowych, zastabilizowanie ich w sposób trwa y, ochron  ich przed  zniszczeniem, oznakowanie w sposób

atwiaj cy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

 1.4. Okre lenia podstawowe

 1.4.1. Punkty g ówne trasy - punkty za amania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz tkowy i ko cowy punkt trasy.

1.4.2. Pozosta e okre lenia Podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi
Polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , ,Wymagania ogólne"
pkt.1.4.

1.5. Wymagania dotycz ce robót
Wymagania dotycz ce robót podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne"

pkt. 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania dotycz ce materia ów
Wymagania dotycz ce materia ów, ich Pozyskiwania i sk adowania podano w OST

D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materia ów
Do utrwalenia punktów g ównych trasy nale y stosowa  pale drewniane z gwo dziem lub pr tem stalowym,
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upki betonowe albo rury metalowe o d ugo ci oko o 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granic  robót ziemnych, w s siedztwie za amania trasy, powinny mie

rednic  od 0,15 do 0,20 m i d ugo ci od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozosta ych punktów nale y stosowa  paliki drewniane rednicy od  0,05 do 0.08m i d ugo ci

oko o 0,30m, a dla punktów utrwalanych w istniej cej nawierzchni bolce stalowe rednicy 5 mm i d ugo ci od 0,04 do
0,05 m.

wiadki" powinny mie  d ugo  oko o 0,50 m i przekrój prostok tny.

3. SPRZ T

3.1. Sprz t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysoko ciowych nale y stosowa  nast puj cy sprz t:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- aty,
- ta my stalowe, szpilki.

Sprz t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysoko ciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej dok adno ci pomiaru.

 4. TRANSPORT

 4.1. Transport sprz tu i materia ów

 Sprz t i materia y do odtworzenia trasy mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu.

 5. WYKONANIE ROBÓT

 5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
 Prace pomiarowe powinny by  wykonane zgodnie z obowi zuj cymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7).
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien przej  od Zamawiaj cego dane zawieraj ce lokalizacj

i wspó rz dne punktów g ównych trasy oraz reperów.
 W oparciu o materia y dostarczone przez Zamawiaj cego, Wykonawca powinien

 przeprowadzi  obliczenia i pomiary geodezyjne niezb dne do szczegó owego wytyczenia robót.
 Prace pomiarowe powinny by  wykonane przez osoby posiadaj ce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
 Wykonawca powinien natychmiast poinformowa  In yniera o wszelkich b dach wykrytych w wytyczeniu

punktów g ównych trasy i (lub) reperów roboczych. B dy te powinny by  usuni te na koszt Zamawiaj cego.
 Wykonawca powinien sprawdzi  czy rz dne terenu okre lone w dokumentacji projektowej s  zgodne z

rzeczywistymi rz dnymi terenu. Je eli Wykonawca stwierdzi, e rzeczywiste rz dne terenu istotnie ró ni  si  od
rz dnych okre lonych w dokumentacji projektowej , to powinien powiadomi  o tym In yniera. Ukszta towanie terenu w
takim rejonie nie powinno by  zmieniane przed podj ciem odpowiedniej decyzji przez In yniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikaj ce z ró nic rz dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rz dnych rzeczywistych, akceptowane przez In yniera, zostan  wykonane na koszt Zamawiaj cego. Zaniechanie
powiadomienia In yniera oznacza, e roboty dodatkowe w takim przypadku obci  Wykonawc .

 Wszystkie roboty, które bazuj  na pomiarach Wykonawcy, nie mog  by  rozpocz te przed zaakceptowaniem
wyników pomiarów przez In yniera.

 Punkty wierzcho kowe, punkty g ówne trasy i punkty po rednie osi trasy musz  by  zaopatrzone w oznaczenia
okre laj ce w sposób wyra ny i jednoznaczny charakterystyk  i po enie tych punktów. Forma i wzór tych oznacze
powinny by   zaakceptowane przez In yniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron  wszystkich punktów pomiarowych i ich oznacze  w czasie
trwania robót. Je eli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiaj cego zostan  zniszczone przez Wykonawc
wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostan  one

odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozosta e prace pomiarowe konieczne dla prawid owej realizacji robót nale  do obowi zków

Wykonawcy.
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów g ównych osi trasy i punktów wysoko ciowych

Punkty wierzcho kowe trasy i inne punkty g ówne powinny by  zastabilizowane sposób trwa y, przy u yciu
pali drewnianych lub s upków betonowych, a tak e dowi zane do punktów pomocniczych, po onych poza granic
robót ziemnych. Maksymalna odleg  pomi dzy punktami g ównymi na odcinkach prostych nie mo e przekracza
500 m.
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Zamawiaj cy powinien za  robocze punkty wysoko ciowe (repery robocze) wzd  osi trasy drogowej, a
tak e przy ka dym obiekcie in ynierskim.

Maksymalna odleg  mi dzy reperami roboczymi wzd  trasy drogowej w terenie p askim powinna
wynosi  500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna by  odpowiednio zmniejszona, zale nie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nale y za  poza granicami robót zwi zanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów
towarzysz cych. Jako repery robocze mo na wykorzysta  punkty sta e na stabilnych, istniej cych budowlach wzd
trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze nale y za  w postaci s upków betonowych lub grubych
kszta towników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczaj cy osiadanie, zaakceptowany przez In yniera.

Rz dne reperów roboczych nale y okre la  z tak  dok adno ci , aby redni b d niwelacji po wyrównaniu by
mniejszy od 4 mm/km, stosuj c niwelacj  podwójn  w nawi zaniu do reperów pa stwowych.

Repery robocze powinny by  wyposa one w dodatkowe oznaczenia, zawieraj ce wyra ne i jednoznaczne
okre lenie nazwy reperu i jego rz dnej.

5.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nale y wykona  w oparciu o dokumentacj  projektow  oraz inne dane geodezyjne

przekazane przez Zamawiaj cego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pa stwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okre lonej w dokumentacji projektowej.

 trasy powinna by  wyznaczona w punktach g ównych i w punktach po rednich w odleg ci zale nej od
charakterystyki terenu i ukszta towania trasy, lecz nie rzadziej ni  co 50metrów.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie mo e
by  wi ksze ni  3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozosta ych dróg. Rz dne niwelety punktów osi
trasy nale y wyznaczy  z dok adno ci  do 1 cm w stosunku do rz dnych niwelety okre lonych w dokumentacji i
projektowej.

 Do utrwalenia osi trasy w terenie nale y u  materia ów wymienionych w pkt. 2.2.
Usuni cie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót  zast pi je odpowiednimi

palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granic  robót.

 5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw dzi nasypów i wykopów na powierzchni
terenu (okre lenie granicy robót), zgodnie z dokumentacj  projektow  oraz w miejscach wymagaj cych uzupe nienia
dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez In yniera.

 Do wyznaczania kraw dzi nasypów i wykopów nale y stosowa  dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nale y stosowa  w przypadku nasypów o wysoko ci przekraczaj cej 1 metr oraz wykopów g bszych ni  1 metr.
Odleg  mi dzy palikami lub wiechami nale y dostosowa  do ukszta towania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odleg  ta co najmniej powinna odpowiada  odst powi kolejnych przekrojów  poprzecznych.

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umo liwia  wykonanie nasypów i wykopów o kszta cie zgodnym
z dokumentacj  projektow .

5.5. Wyznaczenie po enia obiektów mostowych

 Dla ka dego z obiektów mostowych nale y wyznaczy  jego po enie w terenie poprzez:
 a) wytyczenie osi obiektu,
 b) wytyczenie punktów okre laj cych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególno ci  przyczó ków i filarów mostów i
wiaduktów.

 W przypadku mostów i wiaduktów dokumentacja projektowa powinna zawiera  opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektów.

 Po enie obiektu w planie nale y okre li  z dok adno ci  okre lon  w punkcie 5.4.

 6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT.

6.1. Kontrola jako ci prac pomiarowych
Kontrol  jako ci prac pomiarowych zwi zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko ciowych nale y prowadzi
wed ug ogólnych zasad okre lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.4.
7. OBMIAR ROBÓT.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robót zwi zanych z wyznaczeniem obiektów jest cz ci  obmiaru robót mostowych.

8. ODBIÓR ROBÓT.
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8.1. Sposób odbioru robót

Odbiór robót zwi zanych z odtworzeniem trasy w terenie nast puje na podstawie szkiców i dzienników
pomiarów geodezyjnych lub protokó u z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedk ada In ynierowi.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robót obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktów g ównych osi trasy i punktów wysoko ciowych,
- uzupe nienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko ciowych,
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych  przekrojów,
- zastabilizowanie punktów w sposób trwa y, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie u atwiaj ce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

atno  robót zwi zanych z wyznaczeniem obiektów mostowych jest uj ta w koszcie robót mostowych.

1 0. PRZEPISY ZWI ZANE.

1 . Instrukcja techniczna 0- 1 . Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obs uga inwestycji, G ówny Urz d Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko ciowe, GUGiK 1979,
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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D-01.02.03  - WYBURZENIE OBIEKTÓW BUDOWLANYCH  I
                       IN YNIERSKICH

 1. WST P.

 1.1. Przedmiot ST.

 Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
rozbiórkowych przy „Przebudowie przepustu drogowego pod droga powiatow  Nr 1081Z na rzece Galbenie na cz ci
dzia ki 410/2 obr b widwinek, Gmina widwin”.

 1.2. Zakres stosowania ST.

 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w punkcie 1.1

 1.3. Zakres robót obj tych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji i dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z rozbiórk
elementów przepustu i obejmuj :

- rozbiórk ciany oporowej
- wywóz gruzu z terenu rozbiórki

 1.4. Okre lenia podstawowe.

 Stosowane okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 "Wymagania  ogólne" pkt. 1.4,

 2. MATERIA Y.

Materia y uzyskane z rozbiórki to gruz betonowy, który po akceptacji In yniera mo e by  u yty do umocnienia
skarp lub zjazdów.

3. SPRZ T.

3.1. Sprz t do wykonania robót zwi zanych z wyburzeniem obiektów.

Do wykonania robót zwi zanych z wyburzeniem obiektów budowlanych nale y stosowa :
- spycharki,
- adowarki,
- d wigi,
- m oty pneumatyczne, a w razie potrzeby specjalistyczny sprz t do wyburze  i prac strza owych.

4. TRANSPORT .

4.1. Transport materia ów z rozbiórki.

Materia  z rozbiórki mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu. Wybór rodka transportu zale y od
odleg ci i warunków lokalnych.

5. WYKONANIE ROBÓT.

5.1. Czynno ci wst pne.

Roboty rozbiórkowe obejmuj  usuni cie z terenu budowy wszystkich obiektów budowlanych, w stosunku do
których zosta o to przewidziane w dokumentacji projektowej. Obiekty znajduj ce si   pasie robót drogowych, nie
przeznaczone do usuni cia, powinny by  przez Wykonawc  zabezpieczone przed uszkodzeniem. Je eli obiekty, które
maj  by  zachowane, zostan  uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawc , to powinny one by  odtworzone na koszt
Wykonawcy , w sposób zaakceptowany przez Zamawiaj cego.

5.3. Roboty rozbiórkowe.

Je li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej i  rozbiórkowej obiektów
przewidzianych do rozbiórki, In ynier mo e poleci  Wykonawcy  sporz dzenie takiej dokumentacji, w której b dzie
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okre lony przewidziany odzysk materia ów.
 Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiórki, wykonane z elementów mo liwych do  powtórnego

wykorzystania powinny by  usuwane bez powodowania zb dnych uszkodze .  0 ile uzyskane elementy nie staj  si
asno ci  Wykonawcy, powinien on przewie  je na  miejsce okre lone w SST lub wskazane przez In yniera.

 Je eli jest mo liwe oraz dopuszczone przez In yniera spalenie nieprzydatnych  elementów uzyskanych w
wyniku prac rozbiórkowych, niezb dne czynno ci nale y przeprowadza  z zachowaniem ustale  okre lonych w OST
D-0l.02.0l p. 5.4.

 Elementy i materia y, które zgodnie z SST staj  si  w asno ci  Wykonawcy, powinny  by  usuni te z terenu
budowy.

 Do y (wykopy) po usuni tych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajduj ce  si  w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacj  projektow  b  wykonywane wykopy  drogowe, powinny by  tymczasowo zabezpieczone. W
szczególno ci nale y zapobiec gromadzeniu si  w nich wody opadowej.

Do y, w miejscach gdzie nie przewiduje si  wykonania wykopów drogowych, nale y wype ni  warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczaj cego terenu i zag ci   zgodnie z wymaganiami okre lonymi w OST D-
02.00.00 "Roboty ziemne"

Je eli obiekty budowlane przeznaczone do usuni cia stanowi  elementy u ytkowanego  uk adu
komunikacyjnego (mosty, estakady, tunele itp.) Wykonawca mo e przyst pi  do  robót rozbiórkowych dopiero po
zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

 5.4. Usuni cie kamieni i bloków skalnych.

 Du e kamienie i bloki skalne powinny by  usuni te z powierzchni pasa robót  ziemnych w obr bie wykopów
oraz w obr bie nasypów w przypadku, gdy wysoko  kamieni lub bloków skalnych przekracza 1/3 wysoko ci nasypu.

 Je eli wielko  kamieni lub bloków skalnych uniemo liwia ich usuni cie bez  wcze niejszego podzielenia na
mniejsze cz ci, a przewidziano w tym celu u ycie  materia ów wybuchowych, Wykonawca ma obowi zek zadba , aby
roboty strzelnicze by y  prowadzone przez personel posiadaj cy wymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasad
bezpiecze stwa okre lonych odpowiednimi przepisami oraz przy spe nieniu ustale   zawartych w rozdziale OST D-
02.00.00 "Roboty ziemne".

 Do y (wykopy) po usuni tych kamieniach i blokach skalnych powinny by   zabezpieczone lub wype nione
zgodnie z zasadami okre lonymi w pkt.. 5.3.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT.

6.1. Kontrola jako ci robót wyburzeniowych.

Sprawdzenie jako ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno ci usuni cia resztek budynków i budowli,
gruzu, kamieni i bloków skalnych oraz sprawdzeniu uszkodze  elementów przewidzianych do powtórnego
wykorzystania.

Zag szczenie gruntu wype niaj cego do y po usuni tych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach
budowlanych powinno spe nia  odpowiednie wymagania okre lone w 0ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBÓT.

7.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostk  obmiarow  jest m3 (metr sze cienny) wyburzonych obiektów budowlanych,
usuni tych kamieni i bloków skalnych.

8. ODBIÓR ROBÓT.

Zasady odbioru robót podano w 0ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8.

9. PODSTAWA P ATNO CI.

9.1. Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci.

Ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w 0ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m3  robót obejmuje:
 - rozebranie i wyburzenie obiektów budowlanych,
 - odwiezienie materia u z rozbiórki,
 - sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materia ów,
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 - ewentualne zasypanie i zag szczenie gruntu w do ach (wykopach) po usuni tych obiektach,
 - usuni cie kamieni i bloków skalnych,
 - uporz dkowanie miejsca prowadzonych robót,

10. PRZEPISY ZWI ZANE.

Nie wyst puj .
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M-11.OO.OO.  ROBOTY ZIEMNE
M-11.01.01.WYKOPY

1. WST P

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych
z wykonywaniem wykopów dla „Przebudowy przepustu drogowego pod droga powiatow  Nr 1081Z na rzece Galbenie
na cz ci dzia ki 410/2 obr b widwinek, Gmina widwin”.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maj  zastosowanie przy wykonywaniu niezb dnych wykopów przy
przebudowie istniej cego przepustu.

1.4. Okre lenia podstawowe

Wykop redni - wykop, którego g boko  jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop g boki - wykop o g boko ci przekraczaj cej 3m.

cianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub cz  sk adowa budowli, u ywana w celu zabezpieczenia
stateczno ci cian wykopów oraz w celu odgrodzenia si  od wody gruntowej nap ywaj cej do wykopu.

Wska nik ró norodno ci U - wielko  charakteryzuj ca zag szczalno  gruntów niespoistych.

Wska nik zag szczenia - jest to stosunek g sto ci obj to ciowej szkieletu gruntowego pd gruntu sztucznie
zag szczonego do maksymalnej g sto ci obj to ciowej szkieletu gruntowego pds.

Wilgotno  optymalna gruntu - wilgotno  optymalna gruntu jest to wilgotno , przy której grunt ubijany w sposób
znormalizowany uzyskuje maksymaln  g sto  obj to ciow  pd.

Zasypka - grunt nasypowy, którym uzupe nia si  przestrze  w wykopie poni ej poziomu terenu po wybudowaniu
konstrukcji, dla której wykonano wykop oraz cz  nasypu przyleg a bezpo rednio do skrajnych podpór lub cian
obiektu.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powy ej powierzchni terenu w obr bie pasa drogowego.

2. MATERIA Y

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia cian wykopów oraz wykonywania konstrukcji podpieraj cych lub
rozpieraj cych ciany wykopów powinno by  iglaste, zaimpregnowane i odpowiada  wymaganiom norm PN-D-95017
oraz PN-D-96000.

cianka szczelna stalowa do zabezpieczenia stateczno ci cian wykopów powinna posiada wiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym lub mostowym.
Dopuszcza si  stosowanie innych materia ów lub wyrobów do zabezpieczenia wykopów pod warunkiem uzyskania
akceptacji Inspektora Nadzoru.
Grunt uzyskany z wykopu nale y odwie  na sk adowisko materia ów.
Materia  nadaj cy si  do ponownego wbudowania nale y wykorzysta  do zasypywania wykopów i formowania
nasypów. Celem okre lenia przydatno ci do ponownego u ycia jako zasypki nale y przeprowadzi  badania zgodne z PN
i ST.

Nadwy  gruntu Wykonawca we w asnym koszcie wywiezie i zutylizuje.

3. SPRZ T

Roboty mog  by  wykonane r cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mo na wykona  przy u yciu odpowiedniego do
wykonywania robót ziemnych typu sprz tu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Pompy lub inny sprz t wed ug
uznania Wykonawcy, lecz zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. U yty sprz t powinien zapewni  ci
wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajno ci dla umo liwienia wykonania czynno ci podstawowej
zgodnie z odpowiedni  ST. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze u ywanych urz dze  lub narz dzi
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nie zapewniaj  bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jako ci robót, Inspektor Nadzoru mo e za da  zmiany
stosowanego sprz tu.

Wbijanie cianki szczelnej powinno odbywa  si  przy u yciu sprz tu mechanicznego (kafary, wibrom oty)
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Roboty pomocnicze oraz zwi zane z wykonaniem rozpar  mog  by
wykonywane r cznie.

Sprz t u ywany do robót ziemnych musi by  zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Rodzaj rodków transportowych musi by  zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nale y wykonywa  po rozpoznaniu, analizie i ocenie danych geotechnicznych i terenowych:

• zaszeregowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480,

• sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej  zawieraj ce opis uwarstwie  gruntów, poziom wód
gruntowych i powierzchniowych,

• stan terenu   (znaki wysoko ciowe,  przekroje  poprzeczne  terenu,  plan warstwicowy, zadrzewienie itp.).

5.2. Urz dzenia i materia y nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej

Je eli na terenie robót ziemnych napotyka si  urz dzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej
(urz dzenia instalacyjne, wodoci gowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne), wówczas roboty nale y
przerwa , powiadomi  o tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi  dopiero po uzgodnieniu trybu post powania
z instytucjami sprawuj cymi nadzór nad tymi urz dzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materia y nadaj ce si  do dalszego u ytku nale y powiadomi  o
tym Inspektora Nadzoru i ustali  z nim sposób dalszego post powania.
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na g boko ci posadowienia fundamentu, na grunt o no no ci
mniejszej  od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej  oraz w razie natrafienia na kurzawk , roboty ziemne nale y
przerwa  i powiadomi  Inspektora Nadzoru w celu ustalenia odpowiednich sposobów zabezpiecze .

5.3. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przyst pieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien przej  od Inspektora Nadzoru punkty sta e i
charakterystyczne, tworz ce uk ad odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i wysoko ciowych zgodnie ze ST.

5.4. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny by  wykonywane w takiej kolejno ci, eby by o zapewnione atwe i szybkie odprowadzenie
wód gruntowych i opadowych w ka dej fazie robót.

Wykopy powinny by  chronione przed niekontrolowanym nap ywem do nich wód pochodz cych z opadów
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by  wyprofilowana ze spadkami umo liwiaj cymi atwy
odp yw wody poza teren robót. Od strony spadku terenu powinny by  wykonane, w razie potrzeby, rowy.

Wykonawca zobowi zany jest do opracowania m.in. projektu zabezpieczenia cian wykopów, projektu odwodnienia
wykopów i terenu w rejonie prowadzenia robót. Projekty te powinny uwzgl dnia  ka dorazowo wszystkie
uwarunkowania dla danego obiektu: projektowe, istniej ce (w tym stan sytuacyjno — wysoko ciowy oraz warunki
gruntowo — wodne) a tak e zak adany sposób wykonania robót (technologia i organizacja).

Zaprojektowane i wykonane urz dzenia odwadniaj ce nie powinny powodowa  niekorzystnego nawodnienia gruntów w
innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodowa  szkód na terenach s siednich.

Nale y równie  uwzgl dni  uszczelnienie dna wykopu, gdy ruch wody mo e powodowa  rozlu nienie gruntu i
wyp ukiwanie cementu podczas betonowania fundamentów. Je li jest to konieczne nale y uwzgl dni  ci e
odwodnienie miejsca prowadzenia prac, zainstalowanie urz dze  do odpompowania wody, odpompowanie wody i
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utrzymanie tego stanu przez ca y okres prowadzenia robót.

Je eli jest to konieczne nale y opracowa  projekt obni enia poziomu wód gruntowych i w oparciu o jego rozwi zania
wykona  stosowne roboty.

5.5. Wykonanie wykopów

W czasie wykonywania robót ziemnych mo na u ywa  jedynie lekkiej koparki ustawionej poza kraw dzi  wykopu. Od
20 cm powy ej projektowanej rz dnej posadowienia wykop nale y wykonywa  r cznie, poniewa  niedopuszczalne jest
naruszenie istniej cego zag szczenia gruntu poni ej zakresu robót ziemnych podanego w Dokumentacji Projektowej.
Wykopy te powinny by  wykonywane w takim okresie, aby po ich zako czeniu mo na by o przyst pi  natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych. Po wykonaniu wykopu nale y bezwzgl dnie wykona  na jego
dnie rów odwadniaj cy ze spadkami odprowadzaj cymi wod  opadow  lub wykona  korek betonowy.
Je eli na terenie robót ziemnych zostan  stwierdzone urz dzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentacji
Projektowej (instalacje wodoci gowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne
pozosta ci wojenne, wówczas roboty nale y przerwa , powiadomi  o tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace
prowadzi  dopiero po uzgodnieniu trybu post powania z instytucjami sprawuj cymi nadzór nad tymi urz dzeniami.
5.6. Wymiary wykopów w planie

Wymiary wykopów w planie powinny by  zgodne z podanymi w Dokumentacji Projektowej. Wykonawcy nie wolno
bez uzgodnienia z Inspektorem Nadzoru zmieni  zakresu robót ziemnych.

Wymiary wykopów w planie powinny by  dostosowane do wymiarów fundamentów w planie, sposobu ich wykonania,
boko ci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczno ci i mo liwo ci zabezpieczenia cian wykopów.

W przypadku, gdy nie zachodzi mo liwo  wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, nale y uwzgl dni  w
szeroko ci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczaj cej oraz swobodn  przestrze  na prac  ludzi
pomi dzy zabezpieczeniem ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrze  ta powinna
wynosi  nie mniej ni  0.60 m, a w przypadku cian izolowanych nie mniej ni  0.80m.

5.7. Tolerancje wykonania wykopów

Wymiary wykopów w planie powinny by  wykonane z dok adno ci  ± 10 cm, z uwzgl dnieniem zalece  podanych
powy ej. Rz dne dna wykopu powinny by  wykonane z dok adno ci  ± 5 cm.

5.8. Nienaruszalno  struktury dna wykopu.

Wykopy powinny by  wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w porównaniu do
projektowanego poziomu powinna by  pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o grubo ci co najmniej 0.20 m.

Warstwa ta powinna by  usuni ta bezpo rednio przed betonowaniem fundamentu lub korka betonowego. W przypadku
przeg bienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej dopuszcza si
wyrównanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego.

5.9. Technologiczne zabezpieczenie cian wykopów przez rozparcie

Wykonawca zobowi zany jest do opracowania projektu zabezpieczenia cian wykopów. Projekt ten powinien
uwzgl dnia  ka dorazowo wszystkie uwarunkowania dla danego obiektu: projektowe, istniej ce (w tym stan sytuacyjno
— wysoko ciowy oraz warunki gruntowo — wodne) a tak e zak adany sposób wykonania robót (technologia i
organizacja).

Zaprojektowane i wykonane zabezpieczenie wykopów nie powinno powodowa  niekorzystnego oddzia ywania na
otaczaj ce obiekty, zapewni  bezpiecze stwo prowadzonych robót i ruchu odbywaj cego si  na kraw dzi wykopów
oraz nie powodowa  szkód na terenach s siednich.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nale y sprawdza  okresowo, a obowi zkowo niezw ocznie po
wyst pieniu czynników niekorzystnych (du e opady atmosferyczne, mróz itp.).

Rozbiórka zabezpiecze cian wykopów powinna by  prowadzona w miar  wykonywania zasypki.

Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemo liwo ci jej usuni cia lub, gdy
wydobywanie elementów obudowy zagra a bezpiecze stwu pracy albo stwarza mo liwo ci uszkodzenia konstrukcji
wykonanego obiektu, lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.
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5.5.      BHP i ochrona rodowiska.

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nale y zwróci  uwag , aby w obr bie pracy koparki nie przebywali ludzie.
Wykopy nale y zabezpieczy  barierami, po zako czeniu wykopu.

Przy wykonywaniu robót ziemnych r cznie nale y:
1.   u ywa  w ciwych i znajduj cych si  w dobrym stanie narz dzi,

2. zapewni  nale yte odwadnianie terenu robót,

3. pozostawi  pas terenu co najmniej 0,5 m wzd  kraw dzi wykopu, na którym nie wolno sk adowa  ziemi
pochodz cej z wykopu,

4. rodki transportowe pod za adunek mas ziemnych ustawia  co najmniej 2,0 m od kraw dzi skarpy wykopu,
5. rozstaw rodków transportowych pomi dzy sob  powinien wynosi , co najmniej 1,5 m dla umo liwienia ucieczki

robotnikom w przypadku obsuni cia si  mas ziemnych,
6. sprawdzi  po ka dej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, nieg) stan skarp wykopów.
Wykonywanie robót sprz tem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robót sprz tem zmechanizowanym, niezale nie od wymaga  dla r cznego sposobu wykonania
robót, nale y zachowa  ni ej wymienione wymagania dodatkowe:

1. boko  odspajanej jednocze nie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by  dostosowane do
rodzaju gruntu i zasi gu wysi gnika koparki,

2. roboty ziemne przy wykopach wykonywa  warstwami, nie dopuszczaj c do powstawania nierówno ci,
3. rozstaw pracuj cych maszyn powinien wyklucza  mo liwo  ich wzajemnego uszkodzenia,
4. robotnikom nie wolno przebywa  w zasi gu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1       Badania przy wykonywaniu i odbiorze.

Przy wykonywaniu i odbiorze wykopów powinny by  przeprowadzone nast puj ce badania:

1. sprawdzenie zgodno ci ich wykonania z Dokumentacj  Projektow ,
2. sprawdzenie czy nie zosta a naruszona struktura gruntu rodzimego poni ej dna wykonanych wykopów,
3. sprawdzenie odwodnienia wykopu.
Badania nale y przeprowadza  w czasie odbiorów ko cowego robót. Na podstawie wyników bada  nale y sporz dzi
protokó y odbioru robót ko cowych.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostk  obmiaru jest 1 m3 wykonanego wykopu.

8. ODBIÓR ROBÓT

Badania wg punktu 6 nale y przeprowadza  w czasie odbioru ko cowego robót. Na podstawie wyników bada  nale y
sporz dzi  protokó y odbioru robót ko cowych, je eli wszystkie badania da y wyniki dodatnie, wykonane roboty
ziemne nale y uzna  za zgodne z wymaganiami ST i PN-B-06050:1999. Je eli cho  jedno badanie da o wynik ujemny,
wykonane roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowi zany jest doprowadzi  roboty ziemne do zgodno ci z norm  i przedstawi  je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA P ATNO CI
Cena jednostkowa uwzgl dnia: zapewnienie niezb dnych czynników produkcji; prace pomiarowe; wykonanie
konstrukcji pomocniczych wynikaj cych z przyj tej technologii robót; wykonanie i rozbiórk  urz dze  pomocniczych;
wykonanie zabezpieczenia cian wykopów ciank  szczeln  technologiczn  (wraz z projektem), w przypadku
konieczno ci wykonaniem odwodnienia wykopów i terenu (wraz z projektem), wykonanie wykopów, przewiezienie
urobku na miejsce sk adowania, przeprowadzenie niezb dnych bada  grunt okre laj cego jego przydatno  do
ponownego wbudowania, wywiezienie i utylizacja nadmiaru urobku, uporz dkowanie terenu robót z usuni ciem i
utylizacj  odpadów poza plac budowy.

4. Cena jednostkowa powinna uwzgl dnia  wszystkie uwarunkowania dla danego obiektu: projektowe, istniej ce (w
tym stan sytuacyjno — wysoko ciowy oraz warunki gruntowo — wodne), a tak e zak adany sposób wykonania robót
(technologia i organizacja).

10.    PRZEPISY ZWI ZANE
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Roboty ziemne powinny by  wykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz normami:

PN-86/B-02480

PN-B-06050:1999

PN-98/S-02205

PN-74/B-04452

PN-88/B-04481

PN-B-04493

PN-S-02205

BN-8932-01

BN-8931-12

Grunty budowlane. Okre lenia, symbole, podzia  i opis gruntów.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno ci biernej.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wska nika zag szczenia.
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M-11.01.04. ZASYPANIE WYKOPÓW

 1. WST P

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych
z zasypaniem wykopów wraz z zag szczeniem gruntu oraz formowaniem nasypów i sto ków dla „Przebudowy przepustu
drogowego pod droga powiatow  Nr 1081Z na rzece Galbenie na cz ci dzia ki 410/2 obr b widwinek, Gmina

widwin”.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maj  zastosowanie przy zasypywaniu wykopów i przestrzeni za ciankami
czo owymi przyczó ka, formowaniem nasypów i wykonywaniu sto ków.

1.4. Okre lenia podstawowe

wska nik zag szczenia gruntu - wielko  charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu, okre lona wg wzoru:
Pd

Is = ------------
Pds

gdzie:
Pd - g sto  obj to ciowa szkieletu zag szczonego gruntu [Mg/m3 ]
Pds-   maksymalna   g sto    obj to ciowa   szkieletu   gruntowego   przy  wilgotno ci   optymalnej,
okre lona w normalnej, próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481,s ca do oceny zag szczenia
gruntu w robotach ziemnych, badania zgodnie z norm  BN-77/8931-12 [Mg/m3 ]
wska nik   ró norodno ci   -   wielko  charakteryzuj ca zag szczalno  gruntów niespoistych,
okre lona wg. wzoru:

d60

U=  -------- ----
d10

gdzie;
d60 - rednica oczek sita , przez które przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 - rednica oczek sita , przez które przechodzi 10% gruntu [mm]
Pozosta e okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami i ST-00.00.00
"wymagania ogólne"

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako  oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow ,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogólne wymagania podano w ST-00.00.00. "Wymagania Ogólne"
Roboty powinny by  wykonane zgodnie z projektem i specyfikacj  techniczn . Jako materia
stosuje si  w zale no ci od projektu np. piasek, pospó , mieszank  cementowo-piaskow .

2. MATERIA Y

Piasek, wir, pospó ka, mieszanka cementowo-piaskowa.

Do zasypek nale y stosowa  materia y niezawieraj ce zanieczyszcze  organicznych i nieorganicznych,
nieprzemarzni te, spe niaj ce warunki: mieszanka kruszywa naturalnego wirowo-piaskowa wg PN-B-11111, kruszywo
kamienne amane wg PN-B-11112 lub piasek wg PN-B-11113. Mieszanki piaskowo- wirowe powinny by
wodoprzepuszczalne, niezaglinione, wolne od zbryle  i zmarzliny oraz mie  wska nik ró noziarnisto ci "U" > 5.

Do zasypywania przestrzeni w strefie przyczó ków i p yt przej ciowych nale y stosowa  grunty niespoiste o
nast puj cych w asno ciach:
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• wska nik ró noziarnisto ci "U" nie mniejszy ni  4 dla wirów,

• wska nik ró noziarnisto ci "U" nie mniejszy ni  5 dla mieszanki,

• wspó czynnik wodoprzepuszczalno ci "k" nie mniejszy ni  8m/dob .

Pozosta e parametry gruntu do tych zasypek podano w Dokumentacji Projektowej.

Obszary zasypania o utrudnionym dost pie maszyn do zag szczania powinny by  wype nione betonem klasy B10 lub
odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

Do wykonania nasypów nale y stosowa  grunty i materia y przydatne do tego celu tzn. takich, które spe niaj
szczegó owe wymagania okre lone w PN-S-02205 i s  zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZ T

Sprz t u ywany do usypywania nasypów musi by  zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT Samochody

wywrotki, koparka.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasypywanie wykopów i przestrzeni za przyczó kami.

Zasypywanie wykopów powinno by  przeprowadzone bezpo rednio po odbiorze wykonanych w nich projektowanych
elementów obiektu lub okre lonych robót. Przed rozpocz ciem zasypania wykopów ich dno powinno by  oczyszczone
z ewentualnych zanieczyszcze  obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania powinien by  u yty
grunt o odpowiednich parametrach, zgodnie z norm  lub odzyskany z wykopów, po przeprowadzeniu bada
sprawdzaj cych.
Po wykonaniu robót podanych powy ej nale y przyst pi  do pierwszego etapu zasypywania i zag szczania, wykonuj c
roboty ziemne do poziomu spodu warstwy betonu ochronnego p yt przej ciowych. W drugim etapie, po wykonaniu i
odebraniu p yt przej ciowych nale y wykona  pozosta e roboty ziemne.

5.2. Wykonanie nasypów.
Nasypy dojazdów do obiektu w granicach klina od amu oraz wykonywane w pierwszym etapie wykona  nale y z
gruntów niespoistych (piasek, wir, pospó ka). Górn  warstw  nasypu o grubo ci ca 0,5 m. nale y wykona  z gruntów
sypkich o wska niku wodoprzepuszczalno ci K = 8 m na dob . Niedopuszczalne jest formowanie i zag szczanie
nasypów drugiego etapu w granicach klina od amu przy u yciu ci kiego sprz tu (np. spycharki) .Usypywanie nasypów i
sto ków powinno by  przeprowadzone po dwukrotnym pomalowaniu pow okami bitumicznymi powierzchni
stykaj cych si  z gruntem.

5.3. Zag szczanie gruntu nasypowego

Ka da warstwa gruntu w nasypie powinna by  zag szczana mechanicznie. Grubo  zag szczanych warstw winna
wynosi :

a) przy zag szczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zag szczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

W okolicach tylnej cianki przyczó ka oraz drena u grunt powinien by  zag szczany r cznie.

Zag szczanie gruntu powinno odbywa  si  przy jednoczesnej, sta ej kontroli laboratoryjnej, a wska nik
zag szczenia powinien by  > 1,00.

Wilgotno  gruntu zag szczanego w danej warstwie winna by  zbli ona do wilgotno ci optymalnej. W przypadku
wilgotno ci mniejszej ni  0,8 optymalnej grunt nale y polewa  wod , a w przypadku wilgotno ci wi kszej ni  1,25
optymalnej grunt nale y przesuszy .

Przy zag szczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wska nika nale y:

• roz ciela  grunt warstwami poziomymi o równej grubo ci, sposobem r cznym lub lekkim sprz tem
mechanicznym,

• warstw  nasypanego gruntu zag szcza  na ca ej szeroko ci, przy jednakowej liczbie przej  sprz tu
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zag szczaj cego,

• prowadzi  zag szczanie od kraw dzi ku rodkowi nasypu.

5.4. Dopuszczalne odchy ki przy zasypywaniu wykopów i przestrzeni za przyczó kami

Dopuszczalne odchy ki od ustale  projektu nie powinny by  wi ksze ni :

• ± 2 cm - dla rz dnych,

5.3.      Dopuszczalne odchy ki przy formowaniu nasypów
Dopuszczalne odchy ki od ustale  projektu nie powinny by  wi ksze ni :

• 0.002 - dla spadków terenu,

• 0.0005 - dla spadków rowów odwadniaj cych,

• + 2 % - dla wska nika zag szczenia gruntów,

• 4 cm - dla rz dnych w siatce kwadratów 40*40 m, + 2 cm - dla rz dnych dna wykopu pod fundamenty,

• 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szeroko ci dna > 1.5 m,

• 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szeroko ci dna < 1.5 m.

6.      KONTROLA JAKO CI ROBÓT

Przy wykonywaniu i odbiorze robót ziemnych zasypowych powinny by  przeprowadzone nast puj ce badania:

a) sprawdzenie zgodno ci z dokumentacj  techniczn ,

b) sprawdzenie wykonanych wykopów,
c) sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypów,
d) sprawdzenie zag szczenia gruntów.

Badania nale y przeprowadza  w czasie odbiorów cz ciowych i odbioru ko cowego robót. W czasie odbioru
cz ciowego nale y dokonywa  odbioru tych robót, do których pó niejszy dost p b dzie niemo liwy.
Na podstawie wyników bada  nale y sporz dzi  protokó y odbioru robót cz ciowych i ko cowych. Roboty zanikaj ce
nale y wpisa  do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostk  obmiaru jest 1 m3 wykonanej zasypki.

8. ODBIÓR ROBÓT

Na podstawie wyników wg. p 6 bada  nale y sporz dzi  protokó y odbioru robót ko cowych. Je eli wszystkie badania
da y wyniki dodatnie, wykonane roboty nale y uzna  za zgodne z wymaganiami ST. Je eli cho  jedno badanie da o
wynik ujemny, wykonane roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowi zany jest doprowadzi  roboty do zgodno ci z norm  i przedstawi  je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA P ATNO CI

Cena jednostkowa uwzgl dnia: zapewnienie niezb dnych czynników produkcji; prace pomiarowe; wykonanie
konstrukcji pomocniczych wynikaj cych z przyj tej technologii robót; wykonanie i rozbiórk  urz dze  pomocniczych;
dostarczenie, wbudowanie wraz z zag szczeniem materia u zag szczalnego wraz z kosztami pozyskania i transportu w
miejsce wbudowania, uporz dkowanie terenu robót z usuni ciem i utylizacj  odpadów poza plac budowy.
Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wykopów i ewentualne, w razie konieczno ci wywiezienie i utylizacja
nadmiaru urobku.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1.   Normy dotycz ce robót ziemnych.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre lenia, symbole, podzia  i opis gruntów.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
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PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
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M-12.00.00.  ZBROJENIE
M-12.01.00.  STAL ZBROJENIOWA

1. WST P

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych
z wykonaniem niespr aj cego zbrojenia betonu konstrukcji mostowych stalowymi pr tami wiotkimi dla „Przebudowy
przepustu drogowego pod droga powiatow  Nr 1081Z na rzece Galbenie na cz ci dzia ki 410/2 obr b widwinek,
Gmina widwin”.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z:

• przygotowaniem zbrojenia,

• monta em zbrojenia,

• kontrol  jako ci robót i materia ów.

1.4. Okre lenia podstawowe.

Pr ty stalowe wiotkie - pr ty stalowe o przekroju ko owym g adkie lub ebrowane o rednicy do 40mm.

Zbrojenie niespr aj ce - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzaj ce do niej napr  w sposób czynny.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  stosowanych materia ów i wykonywanych robót oraz za ich zgodno  z
Dokumentacj  Projektow , Specyfikacj  Techniczn , normami oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIA Y

2.1.     Stal zbrojeniowa.

Pr ty stalowe do zbrojenia betonu winny by  zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal zbrojeniowa

dostarczana na budow  powinna mie  atest hutniczy.

2.1.1.  Asortyment stali.

Do zbrojenia betonu pr tami wiotkimi nale y stosowa  stal klasy BSt500S A-IIIN o rednicach pr tów od 8 ÷ 32
mm o nast puj cych parametrach:

• granica plastyczno ci Re (min) 500 MPa

• wytrzyma  na rozci ganie 550 MPa
• wytrzyma  charakterystyczna 490 MPa
• wytrzyma  obliczeniowa 375 MPa

2.1.2 D ugo ci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej

         Pr ty dostarcza si  o d ugo ciach:

• fabrycznych 10,0 ÷12,0 m

• okre lonych w zamówieniu w granicach do 12,0 m z dopuszczaln  odchy  ± 100 mm.

Pr ty dostarcza si  w wi zkach zwi zanych drutem stalowym lub ta , co najmniej w trzech miejscach.

Masa wi zki nie powinna przekracza  5,0 t, je eli przy zamówieniu nie uzgodniono inaczej. Inny rodzaj pakowania
nale y uzgodni  przy zamówieniu.

2.1.3 Wymagania przy odbiorze
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Pr ty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada  wymaganiom PN-82/H-93215, PN-H-93220, PN-89/H-84023.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pr tów musi by  zaopatrzona w atest, w którym ma by  podane:

• nazwa wytwórcy,

• oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

• numer wytopu lub numer partii,

• wszystkie  wyniki  przeprowadzonych  bada   oraz  sk ad  chemiczny wed ug  analizy wytopowej,

• masa partii,

• rodzaj obróbki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do ka dej wi zki pr tów lub kr gu pr tów (po dwie do ka dej
wi zki) musz  znajdowa  si  nast puj ce informacje:

• znak wytwórcy,

• rednica nominalna,

• znak stali,

• numer wytopu lub numer partii,

• znak obróbki cieplnej.

2.1.4 W ciwo ci technologiczne stali

asno ci mechaniczne i technologiczne dla walcówki i pr tów powinny odpowiada  wymaganiom podanym w PN-

89/H-84023/06.

2.1.5 Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcówki i pr tów powinna by  bez p kni , p cherzy i naderwa . Na powierzchni czo owej pr tów,
niedopuszczalne s  pozosta ci jamy usadowej, rozwarstwienia i p kni cia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady
powierzchniowe takie jak rysy, drobne uski i zawalcowania, wtr cenia niemetaliczne, w ery, wypuk ci, wgniecenia,
zgorzeliny i chropowato ci s  dopuszczalne je li mieszcz  si  w granicach dopuszczalnych odchy ek rednicy
dla walcówki i pr tów g adkich lub nie przekraczaj  0,5 mm dla walcówki i pr tów ebrowanych o rednicy
nominalnej do 25 mm, za  0,7 mm dla pr tów o wi kszych rednicach.

2.1.6 Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by  magazynowana pod zadaszeniem lub przykryciem w przegrodach lub stojakach z
podzia em wg wymiarów i gatunków.

2.1.      Drut monta owy.

Do monta u pr tów zbrojenia nale y u ywa  wy arzonego drutu stalowego tzw. wi za kowego, je eli nie stosuje si
po cze  spawanych lub zgrzewanych.

2.3 Podk adki dystansowe

Dopuszcza si  stosowanie stabilizatorów i podk adek dystansowych wy cznie z betonu. Podk adki dystansowe musz
by  przymocowane do pr tów.

3. SPRZ T

Sprz t u ywany do wykonania i monta u zbrojenia musi by  zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Za adunek, transport, roz adunek i sk adowanie materia ów do wykonania zbrojenia powinny odbywa  si  tak aby
zachowa  ich dobry stan techniczny.

6. WYKONANIE ROBÓT

7.
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5.1.     PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA

5.1.1. Czyszczenie pr tów

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczaj cym wymagania punktu 5.2.1
nale y przeprowadzi  ich czyszczenie. Rozumie si e zanieczyszczenia powsta y w okresie od przyj cia stali na
budowie do jej wbudowania.

Pr ty zat uszczone lub zabrudzone farbami mo na opala  lampami benzynowymi lub czy ci  preparatami
rozpuszczaj cymi t uszcz.

Stal nara on  na cho by chwilowe dzia anie s onej wody nale y zmy  czyst  wod .

Stal pokryt uszcz  si  rdz  i zab ocon  oczyszcza si  szczotkami drucianymi r cznie lub mechanicznie lub te
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nale y sprawdzi  wymiary przekroju poprzecznego pr tów. Stal tylko zab ocon
mo na zmy  strumieniem wody. Pr ty oblodzone odmra a si  strumieniem ciep ej wody. Mo liwe s  równie  inne
sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.1.2. Prostowanie pr tów

Dopuszczalna wielko  miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza si  prostowanie

pr tów za pomoc  kluczy, m otków, prostowarek i wci garek.

5.1.3. Ci cie pr tów zbrojeniowych
Ci cie pr tów nale y wykonywa  przy maksymalnym wykorzystaniu materia u. Wskazane jest sporz dzenie  w tym
celu planu  ci cia.  Pr ty  ucina si  z  dok adno ci  do   1,0  cm.   Ci cia przeprowadza si  przy u yciu mechanicznych
no y. Dopuszcza si  równie  ci cie palnikiem acetylenowym.

5.1.4. Odgi cia pr tów, haki

Minimalne rednice trzpieni u ywanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN - 91/S - 10042)

Tabela 1 - Minimalne rednice trzpieni u ywanych przy wykonywaniu haków zbrojenia

rednica pr ta
zaginanego mm

stal g adka mi kka
Rak = 240 MPa

Stal ebrowana

Rak<400 MPa 400<Rak<500
MPa

Rak > 500 MPa

D<10 do = 3d Do = 3d Do = 4d do = 4d

10 <d < 20 do = 4d Do = 4d Do = 5d do = 5d

2 0 < d < 2 8 do = 5d Do = 6d Do = 7d do = 8d

D>28 - Do = 8d - -

d - oznacza rednic  pr ta

Minimalna odleg  od krzywizny pr ta do miejsca gdzie mo na na nim po  spoin  wynosi 10 d.

Na zimno, na budowie mo na wykonywa  odgi cia pr tów rednicy d < 12 mm. Pr ty o rednicy d > 12 mm powinny
by  odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewn trzna rednica odgi cia pr tów zbrojenia g ównego, poza odgi ciem w obr bie haka, powinna by  nie mniejsza
ni :

15d     dla stali klasy A - III N

W miejscach zagi  i za ama  elementów konstrukcji, w których zagi cia ulegaj  jednocze nie wszystkie pr ty
zbrojenia rozci ganego nale y stosowa rednic  zagi cia równ  co najmniej 20d. Wewn trzna rednica odgi cia
strzemion i pr tów monta owych powinna spe nia  warunki podane dla haków. Nale y zwróci  uwag  przy odbiorze
haków (odgi ) pr tów na ich zewn trzn  stron . Niedopuszczalne s  tam p kni cia powsta e podczas wyginania.

5.2.     Monta  zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogólne
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Wymaga si  nast puj cych klas stali: A - 0 (dla elementów drugorz dnych, niekonstrukcyjnych),

A -I, A - II, A - III, A - III N (PN-91/S - 10041, PN - 89/M - 84023/06), dla elementów no nych.

Inne gatunki stali zbrojeniowej mog  by  u ywane do budowy mostów betonowych pod warunkiem uzyskania Aprobaty
lub dopuszczenia.

Uk ad zbrojenia w konstrukcji musi umo liwia  jego dok adne otoczenie przez jednorodny beton.

Po u eniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pr tów wzgl dem siebie i wzgl dem deskowania nie mo e ulec
zmianie.
Zbrojeniu pr tami wiotkimi podlegaj  wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie elbetowe
musz  posiada  zbrojenie zabezpieczaj ce przed pojawieniem si  rys (PN-91/S-10042).

W konstrukcj  mo na wbudowa  stal pokryt  co najwy ej nalotem nie uszcz cej si  rdzy. Nie mo na wbudowywa
stali zat uszczonej smarami lub innymi rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zab oconej i oblodzonej, stali
która by a wystawiona na dzia anie s onej wody. Stan powierzchni wk adek zbrojeniowych ma by  zadowalaj cy
bezpo rednio przed betonowaniem.

Mo liwe jest wykonanie zbrojenia z pr tów o innej rednicy ni  przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego
gatunku stali; zmiany te wymagaj  pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.

W elementach elbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie mo e by  wi kszy ni  35 cm.

Minimalna grubo  otuliny zewn trznej w wietle pr tów i powierzchni przekroju elementu elbetowego powinna
wynosi  co najmniej:

• 0.07 m dla zbrojenia g ównego fundamentów

• 0.05 m dla zbrojenia g ównego podpór

• 0.04 m dla strzemion podpór

• 0.03 m dla zbrojenia g ównego d wigarów g ównych

• 0.025 m dla zbrojenia g ównego p yty (poprzecznego), zbrojenia barier elbetowych      (PN -91/S-10042).

Uk adanie zbrojenia bezpo rednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedni  wysoko  w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materia ów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. czenie pr tów za pomoc  spawania

W mostach drogowych dopuszcza si  nast puj ce rodzaje spawanych po cze  pr tów:

• czo owe, elektryczne, oporowe,

• nak adkowe spoiny dwustronne - ukiem elektrycznym,

• nak adkowe spoiny jednostronne - ukiem elektrycznym,

• zak adkowe spoiny jednostronne - ukiem elektrycznym,

• zak adkowe spoiny dwustronne - ukiem elektrycznym,

• czo owe wzmocnione spoinami bocznymi z blach  pó kolist ,

• czo owe wzmocnione jednostronn  spoin  z p askownikiem,

• czo owe wzmocnione dwustronn  spoin  z p askownikiem,

• zak adkowe wzmocnione jednostronn  spoin  z p askownikiem,

• czo owe wzmocnione dwustronn  spoin  z mniejszym bokiem p askownika.

5.2.2.2. czenie pojedynczych pr tów na zak ad bez spawania
Dopuszcza si czenie na zak ad bez spawania (wi zanie drutem) pr tów prostych, pr tów z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutów w postaci p tlic.
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5.2.2.3. Skrzy owania pr tów

Skrzy owania pr tów nale y wi za  drutem wi zade kowym, zgrzewa  lub czy  tzw. s upkami dystansowymi.

Drut wi zade kowy, wy arzony o rednicy 1 mm u ywa si  do czenia pr tów o rednicy do 12 mm. Przy rednicach
wi kszych nale y stosowa  drut o rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i s upów nale y czy  wszystkie skrzy owania pr tów naro nych ze strzemionami.

6.      KONTROLA JAKO CI ROBÓT

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie ci cia, gi cia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.

Niezale nie od tolerancji podanych w tabeli obowi zuj  nast puj ce:

• dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopad ej do zbrojenia g ównego nie powinno przekracza  3%

• ró nica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza  + 3 mm

• dopuszczalna ró nica w wykonaniu siatki na jej d ugo ci nie powinna przekracza  + 25 mm

• liczba uszkodzonych skrzy owa  w dostarczonych na budow  siatkach nie powinna przekracza  20 % w
stosunku do wszystkich skrzy owa  w siatce. Liczba uszkodzonych skrzy owa  na jednym pr cie nie mo e
przekracza  25 % ogólnej ich liczby na tym pr cie,

• ró nice w rozstawie mi dzy pr tami g ównymi nie powinny przekracza  + 0.5 cm

• ró nice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza  + 2 cm.

Tabela 2

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchy ka

Ci cia pr tów
(L - d ugo  pr ta wg projektu) D l a L < 6 , 0 m

D l a L > 6 , 0 m

20 mm

30 mm
Odgi cia (odchylenia w stosunku do po enia okre lonego w projekcie) Dla L < 0,5 m

dla 0,5 m < L < 1,5 m
dla L > 1,5 m

10 mm
15 mm
20 mm

Usytuowanie pr tów:
a)           otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymaga  projektu)

< 5 mm

b)           odchylenie plusowe (h -jest ca kowit  grubo ci  elementu) Dla h < 0,5 m
dla 0,5 m < h < 1,5 m
dla h > 1,5 m

10 mm
15 mm
20 mm

c)           odst py pomi dzy s siednimi równoleg ymi pr tami (kablami) (a -
jest   odleg ci    projektowan    pomi dzy   powierzchniami   przyleg ych
pr tów)

A < 0 , 0 5 m
A < 0 , 2 0 m
A < 0 , 4 0 m
A > 0 , 4 0 m

5 mm
10 mm
20 mm
30 mmd)           odchylenia w relacji do grubo ci lub szeroko ci w ka dym punkcie

zbrojenia  lub   otworu   kablowego   (b   -   oznacza   ca kowit   grubo   lub
szeroko  elementu)

B < 0 , 2 5 m
B < 0 , 5 0 m

b < 1,5 m
b > 1,5 m

10 mm
15 mm
20 mm
30 mm

6.3.1 Kontrola materia ów

Kontrola jako ci materia ów polega na sprawdzeniu jako ci materia ów na zgodno  z dokumentacj  projektow  oraz
podanymi wy ej wymaganiami. Przy odbiorze stali dostarczonej na budow , ka dorazowo, zgodnie z norm  PN-82/H-
93215 nale y sprawdzi :

• zgodno  zamówienia materia u z przywieszkami i atestami stali,

• stan powierzchni pr tów,

• wymiary przekroju poprzecznego i d ugo ci pr tów.

Nie ma konieczno ci badania stali zbrojeniowej spe niaj cej wymagania wg PN-91/S-10042. W przypadku
tpliwo ci, dla partii stali (poszczególnych rednic) wbudowywanej w podpory i ustrój no ny, po komisyjnym
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pobraniu próbek, Inspektor Nadzoru zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

• sprawdzenie masy (kg/m),

• granicy plastyczno ci Re (MPa),

• wytrzyma ci na rozci ganie Rm (MPa),

• wyd enia A5 (%),

• zginania na zimno.

W przypadku wyników bada  odbiegaj cych od normy, nale y odes  parti  stali z budowy.

W przypadku przewidywanego czenia pr tów przez spawanie w niskiej temperaturze nale y zbada  stal na udarno .
Nie nale y spawa  pr tów zbrojeniowych w temperaturze ni szej ni  -50C.

czniki do pr tów zbrojeniowych nale y kontrolowa  na podstawie atestów, potwierdzaj cych mo liwo
zastosowania cznika do czenia pr tów o okre lonej wytrzyma ci stali.

6.3.2 Kontrola zbrojenia w trakcie monta u

Kontrola zbrojenia, przed przyst pieniem do betonowania, musi by  dokonana przez Inspektora Nadzoru i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inspektor Nadzoru winien stwierdzi  zgodno  u onego zbrojenia z
dokumentacj  projektow  i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilo ci pr tów, ich rednic, d ugo ci i
rozstawu oraz zakotwie , prawid owego otulenia i pewno ci utrzymania po enia pr tów w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by :

• rednice, d ugo ci i ilo ci pr tów,
• rozstaw pr tów i strzemion,

• odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

• po enie miejsc zako cze  lub odgi  oraz zakotwie  pr tów,

• wielko  otulin zewn trznych,

• powi zanie (po czenia) zbrojenia mi dzy sob ,

• pewno ci utrzymania po enia pr tów w trakcie betonowania. Dopuszczalne

tolerancje:

• ró nice w rozstawie mi dzy pr tami g ównymi nie powinny przekracza  ± 0,5 cm,

• ró nice w rozstawie pr tów w wietle nie powinny przekracza  ± 1,0 cm,

• odst p od czo a elementu lub konstrukcji (z zachowaniem wymaganego otulenie) nie mo e
si  ró ni  od projektowanego o wi cej ni  ±1 , 0 cm,

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostk  obmiaru jest 1 kg wbudowanej stali zbrojeniowej. Do obmiaru nie wlicza si  konstrukcji pomocniczych
ytych do monta u stali zbrojeniowej.

8. ODBIÓR ROBÓT

Badania wg punktu 6 nale y przeprowadza  w czasie odbiorów robót.

Na podstawie wyników bada  nale y sporz dzi  protokó y odbioru robót ko cowych.

Je eli wszystkie badania da y wyniki dodatnie, wykonane roboty nale y uzna  za zgodne z wymaganiami . Je eli cho
jedno badanie da o wynik ujemny, wykonane roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji Wykonawca obowi zany jest doprowadzi  roboty do zgodno ci z norm  i przedstawi  je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA P ATNO CI

Cena jednostkowa uwzgl dnia: zapewnienie niezb dnych czynników produkcji; prace pomiarowe; wykonanie
niezb dnych rusztowa , pomostów i deskowa ; zakup, dostarczenie, oczyszczenie i wyprostowanie materia u, wygi cie,



Przebudowy przepustu drogowego pod droga powiatow  Nr 1081Z na rzece Galbenie 36

przycinanie, czenie spawane "na styk" lub "zak ad", monta  zbrojenia, wi zanie przy u yciu drutu wi za kowego,
spawanie oraz monta  zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Rysunkami i niniejsz  ST, koszt podk adek dystansowych,
zastosowanie materia ów pomocniczych koniecznych do prawid owego wykonania robót lub wynikaj cych z przyj tej
technologii robót, wykonanie niezb dnych bada , pomiarów i sprawdze , ; rozebranie wszystkich konstrukcji
pomocniczych z usuni ciem materia ów i odpadów poza plac budowy.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy

PN-89/H-84023/06. Stal okre lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215. Pr ty stalowe walcowane na gor co w podwy szonych temperaturach.

PN-91.H-04310. Próba statyczna rozci gania metali.

PN-90/H-04408. Technologiczna próba zginania.

PN-91/S-10042. Obiekty    mostowe.    Konstrukcje    betonowe,    elbetowe    i    spr one. Projektowanie.

                                             Wydawnictwa Normalizacyjne „ALFA". Warszawa 1992.
PN-9 l/S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu spr onego. Wymagania i Badania. Wyd.

Norm. Warszawa 1992.

10.2. Inne dokumenty.

[1]        wiadectwo  dopuszczenia do  stosowania w  budownictwie  nr  83591.Stal  zbrojeniowa
ebrowana gatunku

10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM. Warszawa 1992. [2]        wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie nr 83891. Stal zbrojeniowa

gatunku 18G2 i 34GS o u ebrowaniu wed ug normy DIN488. ITB. Warszawa 1992. [3]       Aprobata
Techniczna IBDiM AT/2001-04-1115 Pr ty ebrowane do zbrojenia betonu

RB 500W/BSt 500S-Q.T.B.
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M - 13.00.00. BETON.

1.      WST P

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z
wykonaniem mostowych konstrukcji betonowych dla „Przebudowy przepustu drogowego pod droga powiatow  Nr
1081Z na rzece Galbenie na cz ci dzia ki 410/2 obr b widwinek, Gmina widwin”.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem
betonów konstrukcyjnych dla drogowych obiektów in ynierskich.

Specyfikacja Techniczna dotyczy wszystkich czynno ci umo liwiaj cych i maj cych na celu wykonanie robót
zwi zanych z:
- wykonaniem mieszanki betonowej,
- transportem mieszanki na budow ,
- wykonaniem deskowa  i niezb dnych rusztowa ,
- uk adaniem i zag szczaniem mieszanki betonowej,
- piel gnacj  betonu.

1.4. Okre lenia podstawowe

Okre lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami,
"Rozporz dzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych,
jakim powinny odpowiada  drogowe obiekty in ynierskie i ich usytuowanie" oraz okre leniami podanymi w ST.00.00.00
oraz podanymi poni ej.

Beton — materia  powsta y ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatków, który uzyskuje swoje w ciwo ci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa — ca kowicie wymieszane sk adniki betonu, które s  jeszcze w stanie umo liwiaj cym
zag szczenie wybran  metod .

Beton stwardnia y — beton, który jest w stanie sta ym i który osi gn  pewien poziom wytrzyma ci.

Beton zwyk y - beton o g sto ci w stanie suchym wi kszej ni  2000 kg/m3, ale nie przekraczaj cej 2600 kg/m3.
Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawc  na jego w asny u ytek.
Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osob  lub jednostk  nie b  wykonawc . Za
beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje si  równie : beton produkowany przez wykonawc  poza miejscem budowy i
beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawc .

Beton projektowany — beton, którego wymagane w ciwo ci i dodatkowe cechy s  podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi w ciwo ciami i dodatkowymi cechami. Termin
odnosi si  do betonu o ustalonych w ciwo ciach.

Beton recepturowy — beton, którego sk ad i sk adniki, jakie powinny by  u yte, s  podane producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi w ciwo ciami i dodatkowymi cechami. Termin
odnosi si  do betonu o ustalonym sk adzie.

Rodzina betonów — grupa betonów, dla których jest ustalona i udokumentowana zale no  pomi dzy odpowiednimi
ciwo ciami.

Metr sze cienny betonu — ilo  mieszanki betonowej, która po zag szczeniu zgodnie z procedur  podan  w PN-EN
12350-1, zajmuje obj to  jednego metra sze ciennego.
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Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sk adników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodz cych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Betoniarka samochodowa — betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umo liwiaj ca mieszanie i
dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej.

Urz dzenie mieszaj ce — urz dzenie z regu y montowane na podwoziu samojezdnym i umo liwiaj ce utrzymywanie
mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

Urz dzenie niemieszaj ce — urz dzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej mieszania, np. wywrotka
samochodowa lub zasobnik.

Zarób — ilo  mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilo  roz adowana w
ci gu 1 min. z betoniarki o pracy ci ej.

adunek — ilo  mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmuj ca jeden zarób lub wi cej zarobów.

Dostawa — proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowej.

Partia — ilo  mieszanki betonowej, która jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki okresowej, lub
wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ci ej, lub przewo ona jako gotowa w betoniarce samochodowej, gdy jej
nape nienie wymaga wi cej ni  jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub wi cej ni  jednej minuty mieszania w
mieszarce o pracy ci ej.

Próbka z ona — ilo  mieszanki betonowej, sk adaj ca si  z kilku porcji pobranych z ró nych miejsc partii lub
mieszanki, dok adnie wymieszanych ze sob .

Próbka punktowa — ilo  mieszanki betonowej pobrana z cz ci partii lub masy betonu, sk adaj ca si  z jednej lub
wi cej porcji, dok adnie wymieszanych ze sob .
Porcja — ilo  mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynno ci, za pomoc  narz dzia do pobierania próbek.
Domieszka — sk adnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w ma ych ilo ciach w stosunku do masy cementu
w celu modyfikacji w ciwo ci mieszanki betonowej lub betonu stwardnia ego.

Dodatek — drobnoziarnisty sk adnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych w ciwo ci lub uzyskania
specjalnych w ciwo ci. Rozró nia si  dwa typy dodatków nieorganicznych: prawie oboj tne  (typ I)  i posiadaj ce

ciwo ci pucolanowe lub utajone w ciwo ci hydrauliczne
(typu).

Kruszywo — ziarnisty materia  mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa mog  by  naturalne,
pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materia u wcze niej u ytego w obiekcie budowlanym.

Kruszywo zwyk e — kruszywo o g sto ci ziarn w stanie suchym wi kszej ni  ni  2000 kg/m3, ale nie przekraczaj cej
3000 kg/m3.

Cement — drobno zmielony materia  nieorganiczny, który po zmieszaniu z wod  daje zaczyn, wi cy i twardniej cy w
wyniku hydratacji oraz innych procesów, zachowuj cy po stwardnieniu wytrzyma  i trwa  tak e pod wod .

Ca kowita zawarto  wody — woda dodana oraz woda ju  zawarta w kruszywie i znajduj ca si  na jego powierzchni a
tak e woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak równie  woda wynikaj ca z dodania lodu
lub naparzania.

Efektywna zawarto  wody — ró nica mi dzy ca kowit  ilo ci  wody w mieszance betonowej a ilo ci  wody
zaabsorbowan  przez kruszywo.

Wspó czynnik woda/cement (w/c) —  stosunek  efektywnej  zawarto ci  masy  wody  do  zawarto ci  masy  cementu  w
mieszance betonowej.

Nasi kliwo  betonu - stosunek masy wody, któr  zdolny jest wch on  beton do jego masy w stanie suchym.
Stopie  wodoszczelno ci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikuj cy beton pod wzgl dem przepuszczalno ci
wody. Liczba po literze W oznacza dziesi ciokrotn  warto  ci nienia wody w MPa, dzia aj cego na próbki betonowe.
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Stopie  mrozoodporno ci - symbol literowo-liczbowy (np. FI50) klasyfikuj cy beton pod wzgl dem jego odporno ci na
dzia ania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagan  liczb  cykli zamra ania i odmra ania próbek betonowych.
Klasa wytrzyma ci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikuj cy beton pod wzgl dem jego
wytrzyma ci na ciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimaln  wytrzyma  charakterystyczn  oznaczan
na próbkach walcowych fck.cyl w N/mm2 (MPa), druga liczba - minimaln  wytrzyma  charakterystyczn  oznaczan
na próbkach sze ciennych fck,cube w N/mm2 (MPa).
Wytrzyma  charakterystyczna betonu — warto  wytrzyma ci, poni ej której mo e si  znale  5% populacji
wszystkich mo liwych oznacze  wytrzyma ci dla danej obj to ci betonu.
Klasa ekspozycji betonu — okre la wymagania materia owo-technologiczne dotycz ce odporno ci betonu na
oddzia ywanie rodowiska przy za eniu co najmniej 50 lat eksploatacji. W zale no ci od niej dobierany jest sk ad,
klasa wytrzyma ci i struktura betonu.
Norma PN-EN 206-1 rozró nia nast puj ce klasy ekspozycji, które zestawiono w poni szej tabeli:

Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy Opis rodowiska

1.     Brak     zagro enia     agresj
rodowiska       lub       zagro enia

korozj

X0 Betony niezbrojone i
niezawieraj ce innych elementów
metalowych. Betony zbrojone
bardzo suche.

2.        Korozja        spowodowana
karbonatyzacj

XCI Suche lub stale mokre

XC2 Mokre, sporadycznie suche

XC3 Umiarkowanie wilgotne

XC4 Cyklicznie mokre i suche

3.        Korozja        spowodowana
chlorkami   nie   pochodz cymi   z
wody morskiej

XD1 Umiarkowanie wilgotne

XD2 Mokre, sporadycznie suche

XD3 Cyklicznie mokre i suche

4.        Korozja        spowodowana
chlorkami z wody morskiej

XS1 Nara enie na dzia anie soli
zawartych w powietrzu, ale nie na
bezpo redni kontakt z wod
morsk

XS2 Sta e zanurzenie

XS3 Strefy p ywów, rozbryzgów  i
aerozoli

5.      Agresywne     oddzia ywanie
zamra ania/rozmra ania          bez
rodków  odladzaj cych   albo   ze
rodkami odladzaj cymi

XF1 Umiarkowanie nasycone wod bez
rodków odladzaj cych

XF2 Umiarkowanie nasycone wod ze
rodkami odladzaj cymi

XF3 Silnie nasycone wod  bez rodków
odladzaj cych

XF4 Silnie nasycone wod  ze rodkami
odladzaj cymi

6. Agresja chemiczna XA1 rodowisko chemicznie ma o
agresywne

XA2 rodowisko chemicznie rednio
agresywne

XA3 rodowisko chemicznie silnie
agresywne

W wymaganiach dotycz cych ka dej klasy ekspozycji nale y okre li :

- dopuszczalne rodzaje i klasy sk adników,
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- maksymalny wspó czynnik w/c,

- minimaln  zawarto  cementu,

- minimaln  klas  wytrzyma ci na ciskanie betonu (opcjonalnie),

- minimaln  zawarto  powietrza w mieszance betonowej —je li dotyczy.
Specyfikacja — ko cowe zestawienie udokumentowanych wymaga  technicznych dotycz cych wykonania lub sk adu
betonu, podane producentowi.

Specyfikuj cy — osoba lub jednostka ustalaj ca specyfikacj  mieszanki betonowej i stwardnia ego betonu.

Producent — osoba lub jednostka produkuj ca mieszank  betonow .

Wykonawca — osoba lub jednostka stosuj ca mieszank  betonow  do wykonania konstrukcji lub elementu.

Okres u ytkowania — okres, w którym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom eksploatacyjnym
dotycz cym tej konstrukcji, pod warunkiem, e jest ona w ciwie u ytkowana.

Badanie wst pne — badanie lub badania maj ce na celu sprawdzenie przed podj ciem produkcji, jaki powinien by
sk ad nowego betonu lub rodziny betonów, aby spe ni  wszystkie okre lone wymagania dotycz ce mieszanki betonowej i
betonu stwardnia ego.

Badanie identyczno ci — badanie maj ce na celu okre lenie czy wytypowane zaroby lub adunki pochodz  z
odpowiedniej populacji.

Badanie zgodno ci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodno ci betonu

Ocena zgodno ci — systematyczne badanie stopnia, w jakim wyrób spe nia wyspecyfikowane wymagania.

Oddzia ywanie rodowiska — takie oddzia ywania chemiczne i fizyczne na beton, które wp ywaj  na niego lub na
zbrojenie lub na inne znajduj ce si  w nim elementy metalowe, a które nie zosta y uwzgl dnione jako obci enia w
projekcie konstrukcyjnym.

Weryfikacja — potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowodów, e wyspecyfikowane wymagania zosta y
spe nione.

Obiekt in ynierski — do takich obiektów zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty i konstrukcje oporowe.

1.5.     Wymagania

Przy wykonywaniu betonów nale y przestrzega  "Wymagania i zalecenia dotycz ce wykonania betonów do konstrukcji
mostowych", GDDP nr 1/90 z dnia 03.01.1990 oraz „Zalecenia dotycz ce oceny jako ci betonu „in-situ" w nowo
budowanych konstrukcjach obiektów mostowych i „Zalecenia dotycz ce stosowania domieszek i dodatków do betonów i
zapraw w budownictwie komunikacyjnym" wydane jako za cznik do Zarz dzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Dróg
Publicznych z dnia 18 listopada 1998 roku.

2.        MATERIA Y

Wymagania dotycz ce jako ci mieszanki betonowej reguluj  postanowienia odpowiednich polskich norm i
"Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych,
jakim powinny odpowiada  drogowe obiekty in ynierskie i ich usytuowanie".

2.1.     Sk ad mieszanki betonowej
Sk adniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera  substancji szkodliwych w ilo ciach mog cych obni
trwa  betonu lub spowodowa  korozj  zbrojenia. Ustalona ogólna przydatno  danego sk adnika nie oznacza, e mo e
on by  stosowany w ka dej sytuacji i do ka dego sk adu betonu.
Je li nie ma normy europejskiej dotycz cej danego sk adnika, gdy nie jest on w niej uwzgl dniony lub gdy dany sk adnik
jest znacz co niezgodny z wymaganiami takiej normy, okre lenie przydatno ci tego sk adnika mo na przeprowadzi  na
podstawie:

• europejskiej aprobaty technicznej, dotycz cej zastosowania danego sk adnika,

• odpowiedniej normy krajowej lub postanowie  przyj tych w kraju stosowania betonu, dotycz cych jego
zastosowania.
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2.2.     Cement

Cement jest najwa niejszym sk adnikiem betonu i powinien posiada  nast puj ce w ciwo ci:
• wysok  wytrzyma ,
• ma y skurcz, szczególnie w okresie pocz tkowym,
• wydzielanie ma ej ilo ci ciep a przy wi zaniu.

Celem otrzymania betonu w du ym stopniu nieprzepuszczalnego i trwa ego, a wi c odpornego na dzia anie agresywnego
rodowiska, do konstrukcji mostowych nale y stosowa  wy cznie cement portlandzki (bez dodatków), o podwy szonej

odporno ci na wp ywy chemiczne.

Cement pochodz cy z ka dej dostawy musi spe nia  wymagania zawarte w PN-EN 197-1.

Dla betonów konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wy cznie cementu portlandzkiego niskoalkalicznego
czystego (bez dodatków) - CEM I o nast puj cych klasach zale nych od klas betonu:

• do betonów klasy C16/20 i C20/25 — cement klasy 32,5 NA;
• do betonów klasy C25/30 i C30/37 - cement klasy 42,5 NA;
• do betonów klasy C35/45 i wi kszej — cement klasy 52,5 NA

Do ka dej partii dostarczonego cementu musi by  do czone wiadectwo jako ci (atest) wraz z wynikami bada  z
uwzgl dnieniem wymaga  "Rozporz dzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogowe obiekty in ynierskie i ich usytuowanie". Znak zgodno ci
umieszczony przez producenta na opakowaniach musi by  potwierdzony odpowiednim certyfikatem wydanym przez
jednostk  certyfikuj , a okre laj cym zgodno  z normami przedmiotowymi.

Cement pochodz cy z ka dej dostawy przed u yciem do wykonania mieszanki betonowej musi by  poddany badaniom wg
norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nale y oceni  wg PN-EN 197-1.

2.2.      Kruszywo

Do betonu nale y stosowa  kruszywo mineralne odpowiadaj ce wymaganiom normy PN-EN 12620, z tym, e marka
kruszywa nie powinna by  ni sza ni  symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie z "Rozporz dzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada
drogowe obiekty in ynierskie i ich usytuowanie" kruszywo powinno odpowiada  wymaganiom, które zestawiono
poni ej.
Wykonawca powinien dostarczy  pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, niezb dne
badania laboratoryjne, e zastosowany materia  spe nia wymagania.

2.3.     Kruszywo grube
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa  si  sta ci  cech fizycznych i jednorodno ci  uziarnienia, pozwalaj
na wykonanie partii betonu o sta ej jako ci. Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa musz  by  sk adowane oddzielnie,
na umocnionym i czystym pod u, w sposób uniemo liwiaj cy mieszanie si . W przypadku stosowania kruszywa
pochodz cego z ró nych róde  nale y spowodowa , aby udzia  tych kruszyw by  jednakowy dla ca ej konstrukcji
betonowej.
Do betonu klasy Cl2/15 mo na stosowa  mieszank wirowo-piaskow  okre lon  w PN-EN12620. Do betonu klasy
C20/25 mo na stosowa wir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm.
Do betonu klasy C25/30 i wy szej nale y stosowa  wy cznie grysy granitowe lub z innych ska  - z wyj tkiem ska
bazaltowych, zbadanych przez uprawnion  jednostk  badawcz , o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm,
spe niaj ce nast puj ce wymagania:

a) zawarto  py ów i zanieczyszcze :

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawarto  w kruszywie grubym

Py y mineralne do l%

Zanieczyszczenia obce do 0,25 %

Zanieczyszczenia organiczne *)

Ziarna nieforemne do 20%

Grudki gliny 0%

*) W ilo ci nie daj cej barwy ciemniejszej od wzorcowej
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b) w ciwo ci fizyczne i chemiczne kruszywa:

ciwo ci Dopuszczalna zawarto  w kruszywie grubym

Wska nik rozkruszenia:

- grysy granitowe -

grysy bazaltowe i inne

do 16%

do 8%

Nasi kliwo do 1,2%

Mrozoodporno do 2% *)

do 10% **)
Reaktywno  alkaliczna z cementem (wg PN-B-
06714/34)

zwi kszenie wymiarów liniowych <0,1%

Zawarto  zwi zków siarki do 0,l%

Zawarto  podziarna do 5%

Zawarto  nadziarna do 10%

*) Wg metody bezpo redniej

**) Wg zmodyfikowanej metody bezpo redniej (BN-84/6774-02)
Dostawca kruszywa jest zobowi zany do przekazania dla ka dej partii kruszywa wyników bada  pe nych wg PN-86/B-
06712/Al:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wyników badania specjalnego dotycz cego reaktywno ci
alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru.
Na budowie nale y dla ka dej partii kruszywa wykona  kontrolne badania niepe ne obejmuj ce:
- oznaczenie sk adu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000
- oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16
- oznaczenie zawarto ci zanieczyszcze  obcych, PN-78/B-06714/12
- oznaczenie zawarto ci grudek gliny (oznacza  jak zawarto  zanieczyszcze  obcych),
- oznaczenie zawarto ci py ów mineralnych, PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wyka e niezgodno  cech danego kruszywa z wymaganiami, u ycie takiego kruszywa
mo e nast pi  po jego uszlachetnieniu (np. przez p ukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym
sprawdzeniu.

Nale y prowadzi  bie  kontrol  wilgotno ci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.4.      Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by  piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spe niaj cego wymagania:

a) w zakresie zawarto ci okre lonych u amkiem masowym poszczególnych frakcji w stosie
okruchowym:
- ziarna nie wi ksze ni  0,25 mm - 14 do 19 %,
- ziarna nie wi ksze ni  0,50 mm - 33 do 48 %,
- ziarna nie wi ksze ni  1,00 mm - 57 do 76 %.

b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawarto  w kruszywie drobnym

Py y mineralne do 1,5%

Zanieczyszczenia obce do 0,25 %

Zawarto  zwi zków siarki do 0,2%

Reaktywno  alkaliczna z cementem (wg PN-78/B-
06714/34)

zwi kszenie wymiarów liniowych

<0,1%
Zanieczyszczenia organiczne *)

Grudki gliny 0%
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*) W ilo ci nie daj cej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodz cy z ka dej dostawy musi by  poddany badaniom niepe nym obejmuj cym:
- oznaczenie sk adu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000
- oznaczenie zawarto ci py ów mineralnych, PN-78/B-06714/13
- oznaczenie zawarto ci zanieczyszcze  obcych, PN-78/B-06714/12.
- oznaczenie zawarto ci grudek gliny (oznacza  jak zawarto  zanieczyszcze  obcych).
Nale y zobowi za  dostawc  do przekazywania dla ka dej partii piasku wyników bada  pe nych oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotycz cego reaktywno ci alkalicznej.

2.5.     Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa nale y przyjmowa  w zale no ci od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzyma ci, trwa ci
konstrukcji i przyj tej metody projektowania sk adu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami rozdzia u 5 oraz
za cznikiem J normy PN-EN 206-1.

Ró nice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyj tej do ustalenia sk adu
betonu, nie powinny przekroczy  warto ci podanych w tablicy poni ej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna ró nica

Frakcje py owo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%

Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%

Zawarto  poszczególnych frakcji powy ej 5 mm ±20%

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy  sta
kompozycj  granulometryczn , która pozwoli na uzyskanie wymaganych w ciwo ci zarówno wie ego betonu
(konsystencja, jednorodno , urabialno , zawarto  powietrza) jak i stwardnia ego (wytrzyma , przepuszczalno ,
modu  spr ysto ci, skurcz). Krzywa granulometryczn  powinna zapewni  uzyskanie maksymalnej szczelno ci betonu
przy minimalnym zu yciu cementu i wody. Szczególn  uwag  nale y zwróci  na uziarnienie piasku w celu
zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala  na wype nienie mieszank  ka dej cz ci konstrukcji przy
uwzgl dnieniu urabialno ci mieszanki, ilo ci zbrojenia i grubo ci otuliny.

2.6.     Woda zarobowa

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada  wymaganiom normy PN-EN 1008.

Je eli wod  do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodoci gów miejskich), to nie wymaga si adnych bada .

Oprócz wody wodoci gowej norma dopuszcza do stosowania:
- wod  odzyskiwan  z procesów produkcji betonu,
- wod  ze róde  podziemnych,
- naturaln  wod  powierzchniow  i wod  ze cieków przemys owych,
- wod  morsk  lub zasolon ,
- wod  uzyskan  z kanalizacji.

Powy sze rodzaje wody nale y podda  wst pnej ocenie zgodnie z poni sz  tablic :

Cecha Wymaganie

Zawarto  olejów i t uszczów Nie wi cej ni  widoczne lady

Zawarto  detergentów Piana powinna znika  do 2 minut

Barwa Blado ta lub ja niejsza (nie dotyczy wody
odzyskiwanej z produkcji betonu)
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Zawiesiny Nie wi cej ni  okre lona ilo  (nie dotyczy wody
odzyskiwanej z produkcji betonu)

Zapach Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, bez zapachu H2S
po dodaniu HC1

Kwasowo pH>4

Zawarto  substancji humusowych Jako ciowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie w ciwo ci chemicznych norma stawia nast puj ce wymagania:
- zawarto  chlorków < 400 mval/l wody
- zawarto  siarczanów < 2000 mg/l wody
- zawarto  alkaliów (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/l wody, chyba, e wyka e si , e nie nast pi
szkodliwa reakcja krzemionki z alkaliami,

- inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, o ów i cynk), je eli oznaczenia
jako ciowe daj  wynik pozytywny to albo przeprowadza si  oznaczenia ilo ciowe tych substancji,
albo sprawdza si  czy nie wywieraj  szkodliwego wp ywu na czas wi zania i wytrzyma  na
ciskanie. Dopuszczalne maksymalne zawarto ci cukrów, fosforanów jako P205, o owiu jako Pb2+

i cynku jako Zn2+ wynosz  po 100 mg/l wody, a azotanów jako NO3-500 mg/l.

Wody ze róde  podziemnych, wody powierzchniowe i ze cieków przemys owych bada si  przed pierwszym u yciem i
nast pnie co miesi c, a  do ustalenia jaka jest zmienno  sk adu.

Wówczas cz stotliwo  bada  mo na zmniejszy . Wod  morsk  lub zasolon  bada si  przed pierwszym u yciem, a
nast pnie raz na rok i w razie w tpliwo ci co do sta ci sk adu. Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spe nia
wymagania dla wody zarobowej oraz; nale y zapewni  jednorodno  materia u sta ego w jej sk adzie, nale y
kontrolowa  g sto  i na tej podstawie ocenia  i uwzgl dnia  zawarto  masy materia u sta ego dodawanego razem z
wod  do nowej mieszanki betonowej.

2.7.      Dodatki i domieszki do betonu.

Zaleca si  stosowanie do mieszanek betonowych domieszek lub dodatków chemicznych o dzia aniu zmieniaj cym
ciwo ci wie ej mieszanki oraz betonu stwardnia ego. Nale y do wiadczalne sprawdzi  skuteczno ci domieszek

lub dodatków przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej. Ka dy rodzaj  dodatku lub domieszki zmienia kilka cech,  z
tym, e z regu y jedn  z nich szczególnie.

Zaleca si  stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dzia aniu:
- napowietrzaj cym,
- uplastyczniaj cym,
- przy pieszaj cym lub opó niaj cym wi zanie. Dopuszcza si
stosowanie domieszek kompleksowych:
- napowietrzaj co - uplastyczniaj cych,
- przy pieszaj co - uplastyczniaj cych.

Domieszki do betonów mostowych musz  spe nia  wymagania PN-EN 934-2, posiada  Aprobaty Instytutu Badawczego
Dróg i Mostów oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza si  zgodnie z PN-EN 480-1 do 12.

Ca kowita ilo  domieszek, o ile s  stosowane, nie powinna przekracza  dopuszczalnej najwi kszej ilo ci zalecanej przez
producenta domieszek oraz nie powinna by  wi ksza ni  50 g na 1 kg cementu. Stosowanie domieszek w ilo ciach
mniejszych ni  2 g/kg cementu dopuszcza si  wy cznie w przypadku wcze niejszego ich wymieszania z cz ci  wody
zarobowej.

Ogóln  przydatno  dodatków ustala si  dla:
- wype niacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620
- barwników wg PN-EN 12878
- popio u lotnego wg PN-EN 450
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2.7.1. Domieszki uplastyczniaj ce - plastyfikatory.
Jako domieszki uplastyczniaj ce nale y stosowa  wyroby posiadaj ce aktualn  Aprobat  Techniczn  wydan  przez
IBDiM.
Stosowane domieszki do betonu mostowego musz  spe nia  wymagania podane w Tablicy 1 „ Zalece  dotycz cych
stosowania domieszek i dodatków ...". Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spe nia  wymagania podane w
Tablicy 2 oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 4 i 5.

2.7.2. Domieszki up ynniaj ce - superplastyfikatory.

Jako domieszki up ynniaj ce nale y stosowa  wyroby posiadaj ce aktualn  Aprobat  Techniczn  wydan  przez IBDiM.
Stosowane domieszki do betonu mostowego musz  spe nia  wymagania podane w Tablicy 1 „ Zalece  dotycz cych
stosowania domieszek i dodatków ...". Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spe nia  wymagania podane w
Tablicy 2 oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 6 i 7.

2.7.3. Domieszki zwi kszaj ce wi liwo  wody.

Jako domieszki zwi kszaj ce wi liwo  wody nale y stosowa  wyroby posiadaj ce aktualn  Aprobat  Techniczn
wydan  przez IBDiM.
Stosowane domieszki do betonu mostowego musz  spe nia  wymagania podane w Tablicy 1 „ Zalece  dotycz cych
stosowania domieszek i dodatków ...". Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spe nia  wymagania podane w
Tablicy 2 oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 8.

2.7.4. Domieszki napowietrzaj ce

Jako domieszki napowietrzaj ce nale y stosowa  wyroby posiadaj ce aktualn  Aprobat  Techniczn  wydan  przez
IBDiM.
Stosowane domieszki do betonu mostowego musz  spe nia  wymagania podane w Tablicy 1 „ Zalece  dotycz cych
stosowania domieszek i dodatków ...". Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spe nia  wymagania podane w
Tablicy 2 oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 9.

2.7.5. Domieszki przy pieszaj ce pocz tek wi zania

Jako domieszki przy pieszaj ce pocz tek wi zania nale y stosowa  wyroby posiadaj ce aktualn  Aprobat  Techniczn
wydan  przez IBDiM.
Stosowane domieszki do betonu mostowego musz  spe nia  wymagania podane w Tablicy 1 „ Zalece  dotycz cych
stosowania domieszek i dodatków  ...".  Beton mostowy wykonywany z
domieszkami musi spe nia  wymagania podane w Tablicy 2 oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 10.

2.7.6. Domieszki przy pieszaj ce pocz tkowy przyrost wytrzyma ci-twardnienia

Jako domieszki przy pieszaj ce pocz tkowy przyrost wytrzyma ci-twardnienia nale y stosowa  wyroby posiadaj ce
aktualn  Aprobat  Techniczn  wydan  przez IBDiM.
Stosowane domieszki do betonu mostowego musz  spe nia  wymagania podane w Tablicy 1 „ Zalece  dotycz cych
stosowania domieszek i dodatków ...". Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spe nia  wymagania podane w
Tablicy 2 oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 11.

2.7.7. Domieszki opó niaj ce wi zanie

Jako domieszki opó niaj ce wi zanie nale y stosowa  wyroby posiadaj ce aktualn  Aprobat  Techniczn  wydan  przez
IBDiM.
Stosowane domieszki do betonu mostowego musz  spe nia  wymagania podane w Tablicy 1 „ Zalece  dotycz cych
stosowania domieszek i dodatków ...". Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spe nia  wymagania podane w
Tablicy 2 oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 12.

2.7.8. Domieszki lub dodatki uszczelniaj ce

Jako domieszki lub dodatki uszczelniaj ce nale y stosowa  wyroby posiadaj ce aktualn  Aprobat  Techniczn  wydan
przez IBDiM.
Stosowane domieszki do betonu mostowego musz  spe nia  wymagania podane w Tablicy 1 „ Zalece  dotycz cych
stosowania domieszek i dodatków ...". Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spe nia  wymagania podane w
Tablicy 2 oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 13.
2.7.9. Domieszki lub dodatki mineralne

Jako domieszki lub dodatki mineralne nale y stosowa  wyroby posiadaj ce aktualn  Aprobat  Techniczn  wydan  przez
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IBDiM.
Stosowane domieszki lub dodatki do betonu mostowego musz  spe nia  wymagania podane w Tablicy 1 „ Zalece
dotycz cych stosowania domieszek i dodatków ...". Beton mostowy wykonywany z domieszkami lub dodatkami musi
spe nia  wymagania podane w Tablicy 2 oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 14.

2.4 BETON

Sk ad betonu nale y tak dobra  aby spe ni  wymagania okre lone dla betonu i mieszanki betonowej, cznie z
konsystencj , g sto ci , wytrzyma ci , trwa ci , ochron  przed korozj  stali w betonie, z uwzgl dnieniem procesu
produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.

2.4.1 Mieszanka betonowa

Sk ad mieszanki betonowej powinien by  ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilo ci wody
zapewni  szczelne u enie mieszanki w wyniku zag szczania przez wibrowanie. Sk ad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Zalecane warto ci
graniczne dotycz ce sk adu zestawiono w Tab. FI Za cznika F normy PN-EN 206-1. Próbki mieszanki betonowej do
bada  nale y losowo wybiera  i pobiera  zgodnie z PN-EN 12350-1.
Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany do wiadczalnie powinien odpowiada  najmniejszej
jamisto ci. Zawarto  piasku w stosie okruchowym powinna by  jak najmniejsza i
jednocze nie zapewnia  niezb dn  urabialno  przy zag szczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by  wi ksza ni
42% - przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymaln  zawarto  piasku w mieszance betonowej ustala si  nast puj co:

- z ustalonym optymalnym sk adem kruszywa grubego wykonuje si  kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawieraj cych
ró , ale nie wi ksz  od dopuszczalnej ilo  piasku,

- za optymaln  ilo  piasku przyjmuje si  tak , przy której mieszanka betonowa zag szczona przez
wibrowanie charakteryzuje si  najwi ksz  mas  obj to ciow .

W przypadku, gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton nara ony jest na
dzia anie rodowiska wilgotnego nale y zastosowa  odpowiednie rodki ostro no ci, np. wg wytycznych podanych w
raporcie CEN CR 1901.

Warto  wspó czynnika A do wzoru Bolomeya stosowanego do wyznaczenia wska nika w/c charakteryzuj cego
mieszank  betonow  nale y wyznaczy  do wiadczalnie. Wspó czynnik ten wyznacza si  na podstawie uzyskanych
wytrzyma ci betonu z mieszanek o ró nych warto ciach w/c (mniejszych i wi kszych od warto ci przewidywanej
teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materia ów. Dla teoretycznego ustalenia warto ci wska nika w/c w mieszance
mo na skorzysta  z warto ci parametru A podawanego w literaturze fachowej. Wspó czynnik w/c nie mo e przekracza
warto ci podanych dla poszczególnych klas ekspozycji w tab. FI za cznika F normy PN-EN 206-1.

Maksymalne ilo ci cementu w zale no ci od klasy betonu s  nast puj ce:

- 400kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,

- 450kg/m3 - dla betonu klas C30/37 i wy szych.

Przy projektowaniu sk adu mieszanki betonowej zag szczanej przez wibrowanie i dojrzewaj cej w warunkach naturalnych
rednia temperatura dobowa nie ni sza ni  10°C), redni  wymagan  wytrzyma  na ciskanie nale y okre li  jako

równ  l,3-fck,cube

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by  nie rzadsza od plastycznej — klasa S3 wg PN-EN 206-1.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si  metod  opadu sto ka podczas projektowania jej sk adu i nast pnie
przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.

Zawarto  chlorków w betonie okre la si  jako procentow  zawarto  jonów chloru w odniesieniu do masy cementu. Do
betonu zawieraj cego zbrojenie stalowe zwyk e lub spr aj ce oraz inne elementy metalowe nie nale y dodawa  chlorku
wapnia oraz domieszek na bazie chlorków. Sprawdzenie zawarto ci chlorków oraz podzia  na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-
EN 206-1.

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spe nia  wymagania mrozoodporno ci.
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W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzaj cych (minimalna zawarto  powietrza zgodna
z tab. FI Za cznika F do PN) lub stosowanie bada  jego w ciwo ci u ytkowych.

Zawarto  powietrza w mieszance betonowej bada si  metod  ci nieniow  wg PN-EN 12350-7.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by  ni sza ni  5°C. Wszelkie wymagania
dotycz ce sztucznego ch odzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem powinny by  uzgodnione mi dzy
producentem a wykonawc .
2.2.2 Stwardnia y beton
Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spe nia  wymienione poni ej wymagania:
- nasi kliwo  - do 5%,
- mrozoodporno  - ubytek masy nie wi kszy od 5%, spadek wytrzyma ci na ciskanie nie wi kszy ni  20% po 150
cyklach zamra ania i odmra ania,
- wodoszczelno  - wi ksza od 0,8MPa.

Próbki do bada  wytrzyma ciowych pobiera si  losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a nast pnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z norm  PN-EN 12390-1 do 7. W przypadku nie spe nienia
warunku wytrzyma ci betonu na ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si  w uzasadnionych przypadkach, za
zgod  Inspektora Nadzoru, spe nienie tego warunku w okresie pó niejszym, lecz nie d szym ni  90 dni.

Je eli próbki pobrane i badane jak wy ej wyka  wytrzyma  ni sz  od przewidzianej dla danej klasy betonu, nale y
przeprowadzi  badania próbek wyci tych z konstrukcji. Je eli wyniki tych bada  b  pozytywne, to beton nale y uzna
za odpowiadaj cy wymaganej klasie betonu. W przeciwnym przypadku beton, który nie spe nia warunków niniejszej
specyfikacji nale y uzna  za

niezdatny w konstrukcji i usun  go.

Dopuszcza si  pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzyma ci betonu na ciskanie w wieku wcze niejszym od
28 dni.

Dla okre lenia nasi kliwo ci betonu, nale y pobra  przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie produkcji
mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz ka dorazowo przy zmianie sk adników betonu, sposobu uk adania
i zag szczania - po 3 próbki o kszta cie regularnym lub po 5 próbek o kszta cie nieregularnym. Próbki przechowywa  w
warunkach laboratoryjnych i bada  w wieku 28 dni.

Nasi kliwo  zaleca si  równie  bada  na próbkach wyci tych z konstrukcji.

Dla okre lenia mrozoodporno ci betonu, nale y pobra  przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie
produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz ka dorazowo przy zmianie sk adników i sposobu
wykonywania betonu - po 12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub rednicy próbki lOOmm. Próbki
nale y przechowywa  w warunkach laboratoryjnych i bada  w wieku 90 dni.

Zaleca si  bada  mrozoodporno  równie  na próbkach wyci tych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przy pieszonej,
liczba próbek reprezentuj cych dan  parti  betonu mo e by  zmniejszona do 6, a badanie nale y przeprowadzi  w wieku
28 dni.

Wymagany stopie  wodoszczelno ci sprawdza si , pobieraj c co najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki
przeznaczonej do betonowania obiektu oraz ka dorazowo przy zmianie sk adników i sposobu

wykonywania betonu - po 6 próbek regularnych o grubo ci nie wi kszej ni  160 mm minimalnym wymiarze

boku lub rednicy lOOmm. Próbki przechowywa  nale y w warunkach laboratoryjnych i bada  w wieku 28

dni. Dopuszcza si  badanie wodoszczelno ci na próbkach wyci tych z konstrukcji.

3.      SPRZ T
Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpocz ciem produkcji powinny by  poddane ogl dzinom Inspektora Nadzoru.
Instalacje te powinny by  typu automatycznego lub pó automatycznego przy wagowym  dozowaniu kruszywa,  cementu,
wody i dodatków.  Silosy na cement musz  mie  zapewnion  doskona  szczelno  z uwagi na wilgo  atmosferyczn .
Wagi do dozowania cementu powinny by  kontrolowane co najmniej raz na dwa miesi ce i rektyfikowane na rozpocz cie
produkcji a nast pnie przynajmniej raz na rok. Urz dzenia dozuj ce wod  powinny by  sprawdzane co najmniej raz na
miesi c.

Mieszanie sk adników powinno odbywa  si  wy cznie w betoniarkach o wymuszonym dzia aniu (zabrania si  stosowania
mieszarek wolnospadowych). Obj to  mieszalników betoniarek musi zabezpiecza  pomieszczenie wszystkich
sk adników wa onych bez wyrzucania na zewn trz.
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4. TRANSPORT

Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien by  wykonywany przy u yciu odpowiednich rodków w
celu unikni cia segregacji pojedynczych sk adników i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by  transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien
by  d szy ni :
• 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
• 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
• 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.
Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustala  zgodnie z rozdzia em 7 PN-EN 206-1.

Nie s  dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si  podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomoc
specjalnych pojemników o konstrukcji umo liwiaj cej atwe ich opró nianie lub pompy przystosowanej do podawania
mieszanek plastycznych. U ycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, e przedsi biorstwo zastosuje odpowiednie rodki
celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza si  tak e przeno niki ta mowe,
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odleg  nie wi ksz  od 10 m. Je li transport mieszanki do pojemnika b dzie
wykonywany przy u yciu betoniarki samochodowej jej jednorodno  powinna by  kontrolowana w czasie roz adunku.
Obowi zkiem Inspektora Nadzoru jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadaj cego opisanym wy ej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1.     Zalecenia ogólne.

Rozpocz cie Robót betoniarskich mo e nast pi  w oparciu o dostarczony przez Wykonawc  szczegó owy program i
dokumentacj  technologiczn  (zaakceptowan  przez Inspektora Nadzoru) obejmuj :
- wybór sk adników betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposób wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposób transportu mieszanki betonowej,
- kolejno  i sposób betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu czenia betonu w przerwach,
- sposób piel gnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji,
- zestawienie koniecznych bada .

Przed przyst pieniem do betonowania, powinna by  stwierdzona przez Inspektora Nadzoru prawid owo  wykonania
wszystkich Robót poprzedzaj cych betonowanie, a w szczególno ci:
- prawid owo  wykonania deskowa , rusztowa , usztywnie  pomostów itp.,
- prawid owo  wykonania zbrojenia,
- zgodno  rz dnych z projektem,
- czysto  deskowania oraz obecno  wk adek dystansowych zapewniaj cych wymagan  wielko  otuliny,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio u onego w miejscu przerwy roboczej,

- prawid owo  wykonania wszystkich Robót zanikaj cych, mi dzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, u enia ysk itp.,
- prawid owo  rozmieszczenia i niezmienno  kszta tu elementów wbudowywanych w betonow  konstrukcj  (kana y,
wpusty, s czki, kotwy, rury itp.),
- gotowo  sprz tu i urz dze  do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musz  by  wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251 oraz ustaw
"Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie warunków technicznych
jakim powinny odpowiada  drogowe obiekty in ynierskie i ich usytuowanie".

5.2.     Wytwarzanie mieszanki betonowej.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywa  si  wy cznie w wyspecjalizowanym zak adzie produkcji betonu,
który mo e zapewni  spe nienie danych w ST wymaga .

Tolerancja dok adno ci dozowania sk adników do mieszanki betonowej nie przekracza  dla ka dej obj to ci równej 1 m3
betonu lub wi kszej granic:

±  3 % wymaganej  ilo ci  -  przy  dozowaniu  cementu,  wody,  kruszywa  i  dodatków  stosowanych  w  ilo ciach  >  5 % w
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stosunku do masy cementu;

± 5 % wymaganej ilo ci - przy dozowaniu domieszek i dodatków stosowanych w ilo ciach > 5 % w stosunku do masy
cementu.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nale y dozowa  masowo. Woda zarobowa, kruszywa lekkie, domieszki oraz
ciek e dodatki mog  by  dozowane masowo lub obj to ciowo.

W miejscu dozowania sk adników powinna by  dost pna udokumentowana instrukcja dozowania, zawieraj ca dane o
rodzaju i ilo ci sk adników. Dozatory musz  mie  aktualne wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by  kontrolowane co
najmniej raz w roku.

Urz dzenia dozuj ce wod  i p ynne domieszki powinny by  sprawdzane co najmniej raz w miesi cu. Przy dozowaniu
sk adników powinno si  uwzgl dnia  korekt  zwi zan  ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Mieszanie sk adników powinno odbywa  si  wy cznie w betoniarkach o wymuszonym dzia aniu (zabrania    si
stosowania    mieszarek    wolnospadowych).    Czas    mieszania    nale y    ustali  do wiadczalnie, jednak nie powinien
by  krótszy ni  2 minuty. Mieszanie nale y kontynuowa  do momentu uzyskania jednorodnego wygl du mieszanki
betonowej.

Do podawania mieszanek betonowych nale y stosowa  pojemniki o konstrukcji umo liwiaj cej atwe ich opró nianie lub
pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si  sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

5.3.     Uk adanie mieszanki betonowej (betonowanie).

5.3.1. Zalecenia ogólne.

Betonowanie powinno by  wykonywane ze szczególn  staranno ci  i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.
Rozpocz cie robót betoniarskich mo e nast pi  po opracowaniu przez wykonawc  i akceptacji przez Inspektora Nadzoru
dokumentacji technologicznej, obejmuj cej tak e betonowanie. Betonowanie mo e zosta  rozpocz te po sprawdzeniu
deskowa  i zbrojenia przez Inspektora Nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nale y zachowa  nast puj ce warunki:

• przed u eniem zbrojenia, deskowanie nale y pokry rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w
budownictwie,

• przed betonowaniem sprawdzi : po enie zbrojenia, zgodno  rz dnych z projektem, czysto  deskowania oraz
obecno  wk adek dystansowych, zapewniaj cych wymagan  grubo  otuliny,

• betonowanie konstrukcji wykonywa  wy cznie w temperaturach > + 5 stC, zachowuj c warunki umo liwiaj ce
uzyskanie przez beton wytrzyma ci > 15MPa przed pierwszym zamarzni ciem. W wyj tkowych przypadkach
dopuszcza si  betonowanie w temperaturze t do -5 st.C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz
zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20 st. C w chwili jej uk adania zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utrat  ciep a w czasie co najmniej 7dni; prace betoniarskie powinny by  prowadzone wówczas pod
bezpo rednim nadzorem Inspektora Nadzoru,

• mieszanki betonowej nie nale y zrzuca  z wysoko ci > 0.75m od powierzchni, na któr  spada; w przypadku, gdy
wysoko  ta jest wi ksza, nale y mieszank  podawa  za pomoc  rynny zsypowej (do wysoko ci 3m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysoko ci 8m),

• wibratory wg bne stosowa  o cz stotliwo ci min. 6000 drga /min z bu awami o rednicy < 0.65 odleg ci
mi dzy pr tami zbrojenia, le cymi w p aszczy nie poziomej,

• podczas zag szczania wibratorami wg bnymi nie wolno dotyka  zbrojenia bu aw  wibratora,

• podczas zag szczania wibratorami wg bnymi zag bia  bu aw  na g boko  5-8 cm w warstw  poprzedni  i
przetrzymywa  bu aw  w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowa  powoli w stanie wibruj cym,

• kolejne miejsca zag biania bu awy powinny by  od siebie oddalone o 1.4 R (R promie  skutecznego dzia ania
wibratora), odleg  ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

• belki ( aty) wibracyjne powinny by  stosowane do wyrównywania powierzchni betonu p yt pomostów i
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charakteryzowa  si  jednakowymi drganiami na ca ej d ugo ci,
• czas zag szczania wibratorem powierzchniowym lub belk  wibracyjn  w jednym miejscu powinien wynosi  od 30

do 60 sek.,
• zasi g dzia ania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku

boko ci i od 1.0 do 1.5 m w kierunku d ugo ci elementu; rozstaw wibratorów nale y
ustala  do wiadczalnie, aby nie powstawa y martwe pola, a mocowanie powinno by  trwa e i
sztywne.

Gdyby betonowanie by o wykonywane w okresach obni onych temperatur, Wykonawca zobowi zany jest codziennie
rejestrowa  minimalne temperatury za pomoc  sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie.
Beton powinien by  uk adany w deskowaniu w ten sposób, aby zewn trzne powierzchnie mia y wygl d g adki, zwarty,
jednorodny bez adnych plam i skaz. Ewentualne nierówno ci i kawerny powinny by  usuni te, a miejsca przypadkowo
uszkodzone powinny zosta  dok adnie naprawione zapraw  cementow  natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w
przypadku je li uszkodzenia te s  w granicach, które Inspektora Nadzoru uzna za dopuszczalne. W przeciwnym
przypadku element podlega rozbiórce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wy ej roboty poprawkowe s  wykonywane
na koszt wykonawcy. Ewentualne czniki stalowe (drut, ruby, itp), które spe nia y funkcj  st  deskowa  lub inn  i
wychodz  z betonu po rozdeskowaniu, powinny by  obci te przynajmniej 1.0 cm pod wyko czon  powierzchni  betonu,
a otwory powinny by  wype nione zapraw  cementow .

Tam gdzie tylko mo liwe, elementy form deskowania powinny by  zastabilizowane w dok adnej pozycji przy
zastosowaniu pr tów stalowych wewn trz rurek z PCV lub podobnego materia u koloru szarego (rurki pozostaj  w
betonie). Wy adunek mieszanki ze rodka transportowego powinien nast powa  z zachowaniem maksymalnej ostro no ci
celem unikni cia rozsegregowania sk adników. Oprzyrz dowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by  uzgodnione i
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zabrania si  wy adunku mieszanki w jedn  ha  i rozprowadzenie jej przy
pomocy wibratorów. Kolejne betonowania nie mog  tworzy  przerw, nieci ci ani ró nic wizualnych, a podj cie
betonowania mo e nast pi  tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.
Inspektora Nadzoru mo e, je li uzna to za celowe, zadecydowa  o konieczno ci betonowania ci ego celem unikni cia
przerw. W tym przypadku praca winna by  wykonywana na zmiany robocze i w dni wi teczne.

5.3.2. Zalecenia dotycz ce betonowania elementów.

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych nale y przestrzega  dokumentacji technologicznej, która
powinna uwzgl dnia  nast puj ce zalecenia:

• w cianach przyczó ków z g stym zbrojeniem i strzemionami przecinaj cymi ich przekrój poprzeczny, o
najmniejszym wymiarze przekroju < 40cm, mieszank  betonow  uk ada  bez przerwy segmentami o wysoko ci do
2.Om, wprowadzaj c j  od góry lejem lub ruroci giem pompy, lub z boku przez okienka za po rednictwem rynienki
lub ruroci gu, skierowanych do osi pod nej ciany; mieszank  zag szcza  warstwami o grubo ci do 40cm przy

yciu wibratorów wg bnych wprowadzonych od góry wzd  osi pod nej ciany,

• gdy wysoko ciany jest wi ksza od jednego segmentu (H>2.Om),wówczas betonowanie kolejnego segmentu
mo na rozpocz  po up ywie 1-2 godzin,

• przy wykonywaniu nadbudowy przyczó ków (oczepów), mieszank  betonow  uk ada  warstwami o grubo ci do
40cm bezpo rednio z pojemnika lub ruroci gu pompy, lub za po rednictwem rynny i zag szcza  wibratorami
wg bnymi,

• w p ytach, mieszank  betonow  uk ada  bezpo rednio z pojemnika lub ruroci gu pompy. W p ytach o grubo ci
>12cm zbrojonych gór  i do em nale y stosowa  wibratory wg bne. Do wyrównywania powierzchni betonowej
nale y stosowa  belki ( aty wibracyjne). Przed betonowaniem nale y osadzi  i wyregulowa  wszystkie elementy
kotwione w betonie.

5.4 Warunki atmosferyczne przy uk adaniu mieszanki betonowej i wi zaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nale y wykonywa  wy cznie w temperaturach nie ni szych ni  plus 5°C,

zachowuj c warunki umo liwiaj ce uzyskanie przez beton o wytrzyma ci co najmniej 15MPa przed pierwszym
zamarzni ciem. Uzyskanie wytrzyma ci 15MPa powinno by  zbadane na próbkach przechowywanych w takich
samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyj tkowych przypadkach dopuszcza si  betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora
Nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uk adania i zabezpieczenia uformowanego
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elementu przed utrat  ciep a w czasie co najmniej 7 dni.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili opró niania betoniarki nie powinna by  wy sza ni  35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu — nale y przed rozpocz ciem betonowania
zabezpieczy  miejsce robót za pomoc  mat lub folii.

5.5. Piel gnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewaj cego normalnie.

Bezpo rednio po zako czeniu betonowania zaleca si  przykrycie powierzchni betonu lekkimi os onami wodoszczelnymi,
zapobiegaj cymi odparowaniu wody z betonu i chroni cymi beton przed deszczem i inn  wod . Przy temperaturze
otoczenia > 5 st.C nale y nie pó niej ni  po 12 godzinach od zako czenia betonowania rozpocz  piel gnacj
wilgotno ciow  betonu i prowadzi  j  przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dob ). Przy temperaturze
otoczenia + 15°C, i wy szej, beton nale y polewa  w ci gu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzie  i co najmniej 1 raz w
nocy, a w nast pne dni jak wy ej.

Nanoszenie b on nieprzepuszczaj cych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie b dzie si czy  z nast pn
warstw  konstrukcji monolitycznej, a tak e gdy nie s  stawiane specjalne wymagania dla jako ci piel gnowanej
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spe nia  wymagania PN-EN 1008. W czasie dojrzewania
betonu elementy powinny by  chronione przed uderzeniami i drganiami.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by  chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzyma ci na ciskanie co najmniej 15MPa.

Rozformowywanie konstrukcji mo e nast pi  po osi gni ciu przez beton wytrzyma ci rozformowywania (konstrukcje
monolityczne), lub wytrzyma ci manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.6. Wykonywanie otworów, nisz, zag bie  itp.

Wykonawca ma obowi zek cis ego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacj  techniczn , uwzgl dniaj c
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzór autorski lub Inspektora Nadzoru. Dotyczy to wykonania wszelkiego
rodzaju otworów, nisz i zag bie  w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikaj ce z braku lub
nieprawid owo ci tych elementów obci aj  ca kowicie wykonawc  zarówno je li chodzi o rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne opó nienia w wykonaniu prac w asnych i towarzysz cych (wykonywanych przez innych wykonawców).

5.7 Wyka czanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonów obowi zuj  nast puj ce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musz  by  g adkie i równe, bez zag bie  mi dzy ziarnami kruszywa, prze omami i
wybrzuszeniami ponad powierzchni ;
- kni cia i rysy s  niedopuszczalne;
- równo  powierzchni ustroju no nego przeznaczonej pod izolacj  powinna odpowiada
normowym wymaganiom, wypuk ci i wg bienia nie powinny by  wi ksze ni  2mm.

Ostre kraw dzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by  oszlifowane. Je eli Rysunki nie przewiduj  specjalnego
wyko czenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpo rednio po rozebraniu deskowa  nale y wszystkie wystaj ce
nierówno ci wyrówna  za pomoc  tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza si  szpachlowanie konstrukcji po
rozdeskowaniu.

5.8 Deskowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju nios cego nale y wykona  wed ug projektu technologicznego, opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzyma ciowych. Rusztowania musz  uwzgl dnia  podniesienie wykonawcze ustroju
nios cego (podane w Rysunkach) oraz wp yw osiadania samych podpór tymczasowych przyj tych przez Wykonawc .
Sposób posadowienia rusztowania nale y uzgodni  z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska  wszelkie pozwolenia.
Demonta  rusztowa  dopuszcza si  zgodnie z obowi zuj cymi normami.

Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustrój no ny, podpory) nale y wykona  wed ug projektu
technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzyma ciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem.
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Konstrukcja deskowa  powinna by  sprawdzana na si y wywo ane parciem wie ej masy betonowej i uderzeniami przy
jej wylewaniu z pojemników oraz uwzgl dnia :

- szybko  betonowania,

- sposób zag szczania,

- obci enia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spe nia  nast puj ce warunki:

- zapewnia  odpowiedni  sztywno  i niezmienno  kszta tu konstrukcji,

- zapewnia  jednorodn  powierzchni  betonu,

- zapewnia  odpowiedni  szczelno ,

- zapewnia atwy ich monta  i demonta  oraz wielokrotno  u ycia,

- wykazywa  odporno  na deformacj  pod wp ywem warunków atmosferycznych.

Zaleca si  zastosowanie deskowa  systemowych, które zapewniaj  wysok  jako  robót, atwo  monta u i rozbiórki oraz
mog  by  u ywane wielokrotnie. Takie deskowania powinny mie  atest IBDiM. W przypadku stosowania deskowa
tradycyjnych zaleca si  wykonywa  je ze sklejki.
W uzasadnionych przypadkach na cz  deskowa  mo na u  desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna
grubo  desek 32mm. Deski powinny by  jednostronnie strugane i przygotowane do czenia na wpust i pióro. Styki gdzie
nie mo na zastosowa  po czenia na pióro i wpust nale y uszczelni  ta mami z tworzyw sztucznych albo piank . Nale y
zwróci  szczególn  uwag  na uszczelnienie styków cian z dnem deskowania oraz styków deskowa  belek i poprzecznie.
Sfazowania nale y wykonywa  zgodnie z Rysunkami.
Belki gzymsowe oraz gzymsy — wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi — musz  by  wykonywane w
deskowaniu z zastosowaniem wyk adzin syntetykiem do deskowa .

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, czniki nale y wykona  wg wymaga  Rysunków.

5.8.1 Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza si  nast puj ce odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem:
- rozstaw eber deskowa  ± 0.5% i nie wi cej ni  2 cm
- grubo  desek jednego elementu deskowania: ± 0.2 cm
- odchylenie od pionu ciany deskowania: ± 0.2% wysoko ci ciany i nie wi cej ni  0.5 cm
- prostoliniowo  kraw dzi eber ±0.1% (w kierunku ich d ugo ci)
- miejscowe nierówno ci powierzchni deskowania (przy pomiarze at  d ugo ci 3.0 m) ± 0.2 cm
- wymiary kszta tu elementu betonowego: - 0.2% wysoko ci i nie wi cej ni  - 0.5 cm; + 0.5% wysoko ci i nie wi cej ni
+ 2.0 cm; - 0.2% grubo ci (szeroko ci) i nie wi cej ni  -0.2 cm; + 0.5% grubo ci (szeroko ci) i nie wi cej ni  +0.5 cm.

5.8.2 Dopuszczalne ugi cia deskowania
- w deskach i belkach pomostów: 1/200 L

- w deskach deskowa  widocznych powierzchni betonowych lub elbetowych: 1/400 L

- w deskach deskowa  niewidocznych powierzchni betonowych lub elbetowych: 1/250 L.

5.9.     Usterki wykonania.
kni cia elementów konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe s  dopuszczalne pod warunkiem, e pozostaje zachowane lem otulenia zbrojenia
betonu a d ugo ci rys nie przekraczaj :

• podwójnej szeroko ci belek lub 1.0 m dla rys pod nych,

• po owy szeroko ci belki lub 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny s  dopuszczalne pod warunkiem, e otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze ni  lem, a
powierzchnia, na której wyst puj  jest nie wi ksza ni  0.5% odpowiedniej powierzchni.
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6.      KONTROLA JAKO CI ROBÓT

Je eli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nale y opracowa  plan kontroli jako ci betonu
dostosowany do wymaga  technologii produkcji. W planie kontroli powinny by  uwzgl dnione badania przewidziane
aktualn  norm  i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawid owo ci zastosowanych
zabiegów technologicznych.

Badania powinny obejmowa :
- badanie sk adników betonu,
- badanie mieszanki betonowej,
- badanie stwardnia ego betonu.

6.1 Kontrola produkcji betonu

Producent   betonu  jest   odpowiedzialny   za   ocen    zgodno ci   betonu   z   wyspecyfikowanymi wymaganiami. W
tym celu producent powinien wykona  badania zestawione w poni szej tabeli:

Badania sk adników
betonu

Rodzaj badania Metoda badania wed ug Termin lub cz sto
badania

1) Badanie cementu
- czasu wi zania
- sta  obj to ci
- obecno ci grudek
- wytrzyma

PN-EN 196-3 j.w.
PN-EN 196-6 PN-
EN 196-1

Bezpo rednio przed u yciem
ka dej dostarczonej partii
cementu

2) Badanie kruszywa
- sk adu ziarnowego
- kszta tu ziarn
- zawarto ci py ów
- zawarto ci zanieczyszcze
- nasi kliwo ci

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-9
PN-B-06714/12
PN-EN 1097-6

Bezpo rednio przed
yciem ka dej

dostarczonej partii
kruszywa

3) Badanie wody PN-EN 1008 Przy rozpocz ciu robót i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze

4) Badanie dodatków i
domieszek

PN-EN 480-1 do 12 Badanie ka dej domieszki
bezpo rednio przed

yciem

Badania mieszanki
betonowej

1) Konsystencji PN-EN 12350-2,
-3,
-4 lub -5

Przy projektowaniu recepty i
dalej zgodnie z tab. 13 PN-
EN 206-1

2) G sto ci PN-EN 12350-6 Codziennie

3) Zawarto ci powietrza PN-EN 12350-7 jw.

Badania
stwardnia ego betonu

1) Wytrzyma ci na ciskanie PN-EN 12390-1 do3 Po ustaleniu recepty i po
wykonaniu ka dej partii
betonu zgodnie z tab. 13
PN-EN 206-1, oznaczana
po 28 dniach

2) Wytrzyma ci na zginanie PN-EN 12390-5 jw.

3) Wytrzyma ci na rozci ganie
przy roz upywaniu

PN-EN 12390-6 jw.

4) G sto ci betonu PN-EN 12390-7 jw.

5) G boko ci penetracji wody PN-EN 12390-8 jw.
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Przy kontroli produkcji nale y uwzgl dni  wymagania rozdzia ów 8, 9 i 10 PN-EN 206-1 oraz tablic 20 do 24 tej
normy.

6.2 Badania kontrolne betonu na budowie

Na Wykonawcy spoczywa obowi zek zapewnienia wykonania bada  laboratoryjnych (przez w asne laboratoria lub inne
uprawnione) przewidzianych norm  PN-EN 12350-1 do 7 i "Rozporz dzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogowe obiekty
in ynierskie i ich usytuowanie". Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru
wszystkich wyników bada  dotycz cych jako ci betonu stosowanych materia ów. Próbki mieszanki betonowej nale y
losowo wybiera  i pobiera  zgodnie z PN-EN 12350-1.

W warunkach budowy przeprowadzi  badanie konsystencji dostarczonej mieszanki metod  sto ka opadu wg PN-EN
12350-2. Ró nica wysoko ci formy i sto ka zwana opadem, wyznaczona z dok adno ci  do 10 mm, jest wska nikiem
konsystencji. Ocena konsystencji mieszanki betonowej polega na porównaniu wyników pojedynczych pomiarów z
wielko ci  wymagan  wg tab. 3

PN-EN 206-1. Je li w dwóch kolejnych badaniach nast pi o ci cie cz ci mieszanki z masy próbki dostarczony adunek
nie nadaje si  do wbudowania.

Dla betonu stwardnia ego nale y sprawdzi  wytrzyma  na ciskanie wg PN-EN 12390-3.

Dla okre lenia wytrzyma ci betonu wbudowanego w konstrukcj  nale y w trakcie betonowania pobiera  próbki
kontrolne w postaci podanej w PN-EN 12390-1 w ilo ci nie mniejszej ni :

- 1 próbka na 50 m3 betonu,

- 3 próbki na parti  betonu.

Próbki pobiera si  losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a nast pnie przechowuje, przygotowuje i
bada w wieku 28 dni zgodnie z norm  PN-EN 12390-1 do -4. W przypadku nie spe nienia warunku wytrzyma ci
betonu na ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si  w uzasadnionych przypadkach, za zgod  Inspektora
Nadzoru, spe nienie tego warunku w okresie pó niejszym, lecz nie d szym ni  90 dni.

Je eli próbki pobrane i badane jak wy ej wyka  wytrzyma  ni sz  od przewidzianej dla danej klasy betonu, nale y
przeprowadzi  badania próbek wyci tych z konstrukcji.

Je eli wyniki tych bada  b  pozytywne, to beton nale y uzna  za odpowiadaj cy wymaganej klasie betonu. W
przeciwnym przypadku beton, który nie spe nia warunków niniejszej specyfikacji nale y uzna  za niezdatny w
konstrukcji i usun  go.

Dopuszcza si  pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzyma ci betonu na ciskanie w wieku wcze niejszym
od 28 dni.

6.3 Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych

Podane ni ej tolerancje wymiarów nale y traktowa  jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Projektowa nie
przewiduje inaczej. Dotycz  one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementów prefabrykowanych.

Dopuszczalne odchy ki wymiarowe od okre lonych w Dokumentacji Projektowej wynosz :
- d ugo  prz a ±2cm,
- rozpi to  usytuowania ysk ± 1,0 cm
-  pod na w planie ± 3,0 cm,
- usytuowanie w planie belek pod nych i poprzecznych ± 2,0 cm,
- wymiary przekrojów d wigarów ±1 ,0 cm,
- grubo  p yty pomostu ± 0,5 cm,
- rz dne wysoko ciowe ± 1,0 cm.
Tolerancje dla fundamentów:
- usytuowanie w planie ± 2% najwi kszego wymiaru , ale nie wi cej ni  ± 5,0 cm (dla
fundamentów o szer.< 2,0 m ± 2,0 cm)
- wymiary w planie - ± 3,0 cm,
- ró nice poziomu na p aszczyznach widocznych - ± 2,0 cm,
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- ró nice poziomu p aszczyzn niewidocznych - ± 3,0 cm,
- ró nice g boko ci - ± 0,05-h i ± 5,0 cm,
- rz dne wierzchu awy ±2,0 cm,
- aszczyzny i kraw dzie odchylenie od pionu ±2,0 cm. Tolerancje dla
podpór masywnych i s upowych :
- pochylenie cian i s upów ± 0,5% wysoko ci (jednak dla s upów nie wi cej ni  1,5 cm),
- wymiary w planie ± 2,0 cm dla podpór masywnych, ±1,0 cm dla podpór s upowych,
- rz dne wierzchu podpory ±1, 0 cm.

Klas  betonu nale y rozumie  jako wytrzyma  gwarantowan  wg PN-88/B-06250. Przy projektowaniu betonu
nale y opiera  si  na podstawowych wzorach wytrzyma ci (wzór Bolomeya), szczelno ci i wodo dno ci cementu i
kruszywa.

Sk adniki do betonów wysokiej wytrzyma ci musz  by  specjalnej jako ci - wytrzyma  ska y, z której pochodzi
kruszywo powinna by  co najmniej dwukrotnie wy sza od wytrzyma ci betonu. Marka cementu powinna by  przyj ta
wg 13.00.00. pkt.2.1. Do betonu stosowa  p ukane kruszywo amane marki 30 i piasek gruboziarnisty mo liwie bez
frakcji 0 do 0,125 mm. Szczególnie korzystne s  kruszywa o uziarnieniu nieci ym. Ilo  cementu na 1 m3 betonu nie
powinna by  wi ksza ni  450 kg.

Ilo  zaprawy w mieszankach betonowych nie mo e by  wi ksza ni  500 do 550 dcm3/m3 betonu. Zawarto  porów w
wie ej mieszance wg 13.00.00. pkt. 6.2.3, nasi kliwo  betonu zwi zanego max 4 %.

6.1.2. Jako  betonów.
Przed rozpocz ciem betonowania Wykonawca jest zobowi zany przedstawi  do zatwierdzenia Inspektora Nadzoru
receptur  na beton oraz okre li  jako  materia ów i mieszanek betonowych przedk adaj c do oceny Inspektora
Nadzoru:
a) próbki materia ów, które ma zamiar stosowa  wskazuj c ich pochodzenie, typ i jako ,
b) propozycje odno nie uziarnienia kruszywa,

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatków i domieszek, które
zamierza stosowa , proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wska nik konsystencji
wg metody sto ka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania, piel gnacji betonu,

e) wyniki próbnych bada  wytrzyma ci na ciskanie po 7 dniach wykonanych na próbkach w kszta cie sze cianu o
bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88/B-06250,

f) okre lenie trwa ci betonu na podstawie prób opisanych w dalszej cz ci,

g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Nadzór Inwestorski wyda pozwolenie na rozpocz cie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentów
stwierdzaj cych jako  materia ów i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezale nie od przedsi biorstwa
betonowych mieszanek próbnych i ich zbadaniu. Wy ej wymienione badania winny by  wykonane na próbkach
przygotowanych zgodnie z propozycjami Wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilo  próbek i sposób wykonania bada  zostan  podane przez Inspektora Nadzoru, który
wykonywa  b dzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodno ci w ciwo ci materia ów i
mieszanek betonowych zastosowanych z wcze niej przed onymi.

6.1.3. Wytrzyma  i trwa  betonów.

Celem okre lenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzyma ci na ciskanie, powinny by  pobrane 2 serie próbek
w ilo ciach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Próbki powinny by  pobrane oddzielnie dla ka dego obiektu, dla
ka dej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla ka dego wykonywanego odr bnie fragmentu
konstrukcji. Próbki powinny by  pobierane komisyjnie z udzia em przedstawiciela Inspektora Nadzoru ze spisaniem
protokó u pobrania podpisanego przez obie strony. Próbki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokó em
pobrania winny by  wyposa one w tabliczki z podpisami Inspektora Nadzoru i kierownika robót, gwarantuj cymi ich
autentyczno . Próbki powinny by  przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inspektora Nadzoru przez
jedn  dob  w formach, a nast pnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz.6.3.3. Pierwsza seria próbek
zostania zbadana w laboratorium wskazanym przez Inspektora Nadzoru w obecno ci przedstawiciela Wykonawcy -
celem stwierdzenia wytrzyma ci odpowiadaj cej ró nym okresom twardnienia, wed ug dyspozycji podanych przez
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Inspektora Nadzoru. Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mog  by  przyj te za podstaw  rozliczania robót
pod warunkiem, e warto  wytrzyma ci na ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla ka dego obiektu i rodzaju betonu
wyliczona wg 6.2.4. b dzie odpowiada a klasie betonu nie ni szej ni  wskazana w obliczeniach statycznych i na
rysunkach projektu. Jednak e celem potwierdzenia otrzymanych wyników powinny by  poddane badaniom w
Laboratorium Urz dowym próbki drugiej serii w ilo ciach wskazanych dla ka dego z ni ej wymienionych rodzajów
betonu:

• betony  nie   zbrojone   lub   s abo   zbrojone   do   warto ci   maks.30   kg  stali/  m3   betonu-przynajmniej 10 %
próbek,

• betony zwyk e zbrojone lub spr one - przynajmniej 20 % próbek.
W przypadku gdy wytrzyma  na ciskanie otrzymana dla ka dego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgniece
pierwszej serii próbek by a ni sza od wytrzyma ci odpowiadaj cej klasie betonu przyj tej w obliczeniach statycznych i
podanej na rysunkach projektu, nale y podda  badaniom w Laboratorium Urz dowym wszystkie próbki drugiej serii,
niezale nie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki bada  Inspektora Nadzoru
mo e zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzyma  betonowanie, a Wykonawca nie mo e z tego tytu u ro ci  pretensji
do jakichkolwiek odszkodowa . Je eli z bada  drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urz dowym otrzyma si
warto  wytrzyma ci na ciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadaj  klasie betonu nie ni szej ni  wskazana w
obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyj ty do rozliczenia robót. Je li jednak z tych bada
otrzyma si  warto  wytrzyma ci na ciskanie po 28 dniach dojrzewania ni sz  od wytrzyma ci odpowiadaj cej
klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca b dzie zobowi zany na swój koszt do
wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegów, które zaproponowane przez
Wykonawc  musz  by  przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru (w uzgodnieniu z
nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty bada  laboratoryjnych obci aj  Wykonawc . Trwa  betonów okre lona jest sta ci
okre lonych w ciwo ci w obecno ci czynników wywo uj cych degradacj . Próba trwa ci jest wykonywana przez
poddanie próbek 150 cykli zamra ania i rozmra ania. Zmiany w ciwo ci w wyniku tej próby powinny znale  si  w
podanych ni ej granicach :

• zmniejszenie modu u spr ysto ci 20 %

• utrata masy 2 %

• rozszerzalno  liniowa 2 %

• wspó czynnik przepuszczalno ci - do 9 przed cyklami zamra ania lOcm/ sek,

• wspó czynnik przepuszczalno ci - 8 po cyklach zamra ania 10 cm/sek.

Wykonanie próby trwa ci wg wy ej opisanej metody jest bardzo k opotliwe z uwagi na przewidzian  ilo  cykli. W
przypadku sta ego uzyskiwania pozytywnych wyników tej próby i innych prób do uznania Inspektora Nadzoru
pozostawia si  jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

Zaleca si , po uzgodnieniu z Inspektora Nadzoru, na zast pienie lub uzupe nienie programu bada  jako ci betonu
wbudowanego w konstrukcj  badaniami nieniszcz cymi metodami „in-situ" wg „Zalecenia dotycz ce oceny jako ci
betonu „in-situ" w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych".

Badania te obejmuj :

• ocena stopnia dojrza ci betonu w konstrukcji (rozdzia  2),

• ocena wytrzyma ci betonu na ciskanie metod  „pull-out" (rozdzia  3),

• ocena wytrzyma ci betonu na rozci ganie metod  „pull-off" (rozdzia  4),

• ocena wodoszczelno ci betonu „in-situ" (rozdzia  5),

• ocena odporno ci betonu na penetracj  chlorków (rozdzia  6),

• kontrola grubo ci otuliny zbrojenia (rozdzia  7),
• kontrola jako ci wykonania betonowych konstrukcji mostowych za pomoc  metody Impact-Echo

(rozdzia  8).

6.2.      Kontrola jako ci mieszanki betonowej i betonu.
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6.2.1. Zakres kontroli.

Zachowuj c w mocy wszystkie przepisy dotycz ce wytrzyma ci betonu, Inspektora Nadzoru ma prawo pobrania w
ka dym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek materia ów lub betonów celem poddania badaniom

 próbom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaj  nast puj ce w ciwo ci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250

• konsystencja mieszanki betonowej,

• zawarto  powietrza w mieszance betonowej,

• wytrzyma  betonu na ciskanie,

• nasi kliwo  betonu,

• odporno  betonu na dzia anie mrozu,

• przepuszczalno  wody przez beton.

Zwraca si  uwag  na konieczno  wykonania planu kontroli jako ci betonu, zawieraj cego m.in. podzia  obiektu
(konstrukcji) na cz ci podlegaj ce osobnej ocenie oraz szczegó owe okre lenie liczebno ci i terminów pobierania
próbek do kontroli mieszanki i betonu. Inspektora Nadzoru mo e za da  wykonania bada  i kontroli na betonie
utwardzonym za pomoc  metod nieniszcz cych, jako próba sklerometryczna, próba za pomoc  ultrad wi ków, pomiaru
oporno ci itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si  podczas projektowania sk adu mieszanki betonowej i nast pnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Ró nice pomi dzy przyj  a
kontrolowan  konsystencj  mieszanki nie powinny przekroczy :

• + 20 % ustalonej warto ci wska nika Ve-Be,

• + 1 cm - wg metody sto ka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza si  korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wy cznie przez zmian  zawarto ci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu sta ego stosunku cementowo-wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie zawarto ci powietrza w mieszance betonowej.

Sprawdzenie zawarto ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si  metod  ci nieniow  podczas
projektowania jej sk adu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzaj cych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej
podczas betonowania. Zawarto  powietrza w mieszance betonowej badana metod  ci nieniow  wg PN-88/B-06250
nie powinna przekracza :

• 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzaj cych,
• przedzia ów   warto ci   podanych   w   tabeli   ni ej    w   przypadku   stosowania   domieszek napowietrzaj cych,

Uziarnienie kruszywa [mm] (U 16 0 + 31,5

Zawarto
powietrza
[%]

beton nara ony na czynniki
atmosferyczne

3,5 do 5,5 3 do 5

beton nara ony na sta y
dost p wody przed
zamarzaniem

3,5 do 6,5 4 do 6

6.2.4. Sprawdzenie wytrzyma ci betonu na ciskanie (klasy betonu).

W celu sprawdzenia wytrzyma ci betonu na ciskanie (klasy betonu) nale y pobra  próbki o liczbie okre lonej w
planie kontroli jako ci, lecz nie mniej ni : 1 próbk  na 100 zarobów, 1 próbk  na 50 m3, 1 próbk  na zmian  robocz
oraz 3 próbki na parti  betonu. Próbki pobiera si  przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w
okresie betonowania, a nast pnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250.
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Ocenie podlegaj  wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii. Partia betonu mo e by  zakwalifikowana do
danej klasy, je li wytrzyma  okre lona na próbkach kontrolnych 150*150*150 mm spe nia nast puj ce warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych próbek n < 15

Ri min  a  RbG (1)

gdzie: Ri min - najmniejsza warto  wytrzyma ci w badanej serii z onej z "n" próbek,

RbG - wytrzyma  gwarantowana,

a - wspó czynnik zale ny od liczby próbek wg tabeli:

Liczba próbek -n a

od 3 do 4 1,15

od 5 do 8 1,10

od 9 do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spe niony, beton mo e by  uznany za odpowiadaj cy danej klasie, je li
spe nione s  nast puj ce warunki (2) i (3):

Ri min  >RbG (2)
oraz

R > 1.2* RbG (3)
gdzie R - rednia warto  wytrzyma ci badanej serii próbek, obliczona wg wzoru (4):

	

(4)

w którym Ri - wytrzyma  poszczególnych próbek.

2. Przy liczbie kontrolowanych próbek n > 15 zamiast warunku (1) lub po czonych warunków
(2) i (3) obowi zuje warunek (5)

Ri – l,64  s > RbG (5)
w którym :
Rt - rednia warto  wg wzoru (4),

s - odchylenie standardowe wytrzyma ci dla serii n próbek obliczone wg wzoru:

                          (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzyma ci s, wed ug wzoru (6) jest wi ksze od 0,2 R wg wzoru (4),
zaleca si  ustalenie i usuni cie przyczyn powoduj cych zbyt du y rozrzut wytrzyma ci. W przypadku gdy warunki (1)
lub (2) nie s  spe nione, kontrolowan  parti  betonu nale y zakwalifikowa  do odpowiednio ni szej klasy. W
uzasadnionych przypadkach, za zgod  Inspektora Nadzoru, przeprowadzi  mo na dodatkowe badania wytrzyma ci
betonu na próbkach wyci tych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszcz ce wytrzyma ci betonu wg PN-
74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Je eli wyniki tych bada  dodatkowych b  pozytywne, to nadzór mo e uzna
beton za odpowiadaj cy wymaganej klasie.

6.2.5. Sprawdzenie nasi kliwo ci betonu.
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Sprawdzenie nasi kliwo ci betonu przeprowadza si  przy ustalaniu sk adu mieszanki betonowej oraz na próbkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania
obiektu i nie rzadziej ni  1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si  badanie nasi kliwo ci na próbkach wyci tych z
konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza si  co najmniej na 5 próbkach pobranych z wybranych losowo ró nych
miejsc.

6.2.6. Sprawdzanie odporno ci betonu na dzia anie mrozu.

Metod  podstawow  sprawdzania odporno ci betonu na dzia anie mrozu jest metoda zwyk a wg. PN-88/B-06250.
Sprawdzanie odporno ci betonu na dzia anie mrozu przeprowadza si  na próbkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sk adu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej ni  1
raz na 5000 m betonu. Zaleca si  badanie na próbkach wyci tych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodporno ci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczególnie nara onych
na styczno  ze rodkami odmra aj cymi, zaleca si  stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250.
Wymagany stopie  mrozoodporno ci betonu F 150 jest osi gni ty je li po wymaganej (150) liczbie cykli zamra ania-
odmra ania próbek spe nione s  poni sze warunki:

1. Po badaniu metod  zwyk , wg PN-88/B-06250, -

• próbka nie wykazuje p kni ,

• czna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naro ników i kraw dzi, odprysków kruszywa itp nie
przekracza 5 % masy próbek nie zamra anych,

• obni enie wytrzyma ci na ciskanie w stosunku do próbek nie zamra anych nie jest wi ksze ni  20%.

2. Po badaniu metod  przyspieszon , wg PN-88/B-06250,
• próbka nie wykazuje p kni ,
• ubytek obj to ci betonu w postaci z uszcze , od amków i odprysków, nie przekracza w adnej próbce

warto ci 0,.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

W przypadku zastosowania dodatków i domieszek badanie odporno ci betonu na dzia anie mrozu powinno by
wykonane wg Polskiej Normy, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
próbkach.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalno ci wody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczelno ci betonu przeprowadza si  na próbkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sk adu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak ni  1 raz na 5000 m3 betonu. Wymagany stopie
wodoszczelno ci betonu W 8 jest osi gni ty, je li pod ci nieniem wody 0,8 MPa w czterech na sze  próbek badanych
zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza si  oznak przesi kania wody.

6.2.8. Dokumentacja bada .

Na Wykonawcy robót spoczywa obowi zek zapewnienia wykonania bada  laboratoryjnych (przez w asne laboratoria
lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Specyfikacjami..." oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektora Nadzoru wszystkich wyników bada  dotycz cych jako ci betonu i stosowanych materia ów.

6.3.      Badania i odbiory konstrukcji betonowych.

6.3.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych i elbetowych w czasie wykonywania robót polegaj  na sprawdzeniu na bie co, w
miar  post pu robót, jako ci u ywanych materia ów i zgodno ci wykonywanych robót z projektem i obowi zuj cymi
normami. Badania powinny obj  wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, które przy ostatecznym
odbiorze nie b  widoczne, a jako  ich wykonania nie b dzie mog a by  sprawdzona. Wyniki bada  oraz wnioski i
zalecenia powinny by  wpisane do dziennika budowy.

Sprawdzenie materia ów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaj  przewidzianym w dokumentacji
technicznej i czy s  zgodne ze wiadectwami jako ci i protokó ami odbiorczymi.
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Sprawdzenie rusztowa  wykonuje si  przez bezpo redni pomiar ta , pionem, niwelatorem i porównanie z projektem.

Badania polegaj  na stwierdzeniu:

• zgodno ci podstawowych wymiarów z projektem,

• zachowaniu rz dnych oraz odchylenia od po enia poziomego i pionowego,

• zgodno ci przekrojów poprzecznych elementów no nych,

• wielko ci podniesienia wykonawczego,

• prawid owo ci i dok adno ci po cze  mi dzy elementami.

Sprawdzenie nale y wykona  przez ogl dziny zewn trzne po cze  i przez kontrol  doci gni cia wszystkich rub w
konstrukcji.
Sprawdzenie deskowa  wykonuje si  przez bezpo redni pomiar ta , poziomic , at  i porównanie z projektem oraz

PN-63/B-06251.
Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si  przez bezpo redni pomiar ta , poziomic , suwmiark  i porównanie z projektem

oraz PN-63/B-06251.

Sprawdzenie robót betonowych wykonuje si  wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

Sprawdzenie podpór jako ca ci nale y wykona  przez:

• porównanie przekrojów poprzecznych z projektem,

• ustalenie, czy wychylenie z pionu mie ci si  w granicach dopuszczalnych.

• sprawdzenie rys, p kni  i raków.

7. Sprawdzenie korpusów budowli oporowych nale y wykona  przez:
• porównanie z projektem usytuowania budowli wzgl dem osi korpusu drogowego,
• porównanie rz dnych z projektem,
• porównanie przekrojów poprzecznych budowli z projektem,
• ustalenie, czy nachylenie cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
• badania powierzchni betonu pod k tem rys, p kni  i raków.

6.3.2. Badania po zako czeniu budowy.

Badania po zako czeniu budowy obejmuj :

Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu nale y przeprowadza  przez wykonanie pomiarów na zgodno  z
dokumentacj  techniczn  w zakresie:

• podstawowych rz dnych nawierzchni oraz po enia osi obiektu w stosunku do dojazdów,

• rozpi to ci poszczególnych prz se  i d ugo ci ca ego obiektu.

Sprawdzenie konstrukcji nale y wykona  przez ogl dziny oraz kontrol  formaln  dokumentów z bada  prowadzonych
w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe wykonuje si  gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej zako czeniu
da o wynik niezadowalaj cy lub w tpliwy.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostk  obmiaru jest 1 m3 betonu konstrukcji. P aci si  za wykonan  i wbudowan  ilo  betonu wg projektu. Obmiar
obejmuje wykonanie elementów wraz z deskowaniami i rusztowaniami.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7.

9. PODSTAWA P ATNO CI
Cena jednostkowa uwzgl dnia: zapewnienie niezb dnych czynników produkcji; wykonanie Projektów Technologii i
Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jako ci, wykonanie projektów rusztowa , deskowa , koniecznych
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pomostów roboczych wraz z niezb dnymi obliczeniami, prace pomiarowe; wykonanie niezb dnych rusztowa ,
pomostów i deskowa  wraz ze wzmocnieniem pod a pod deskowanie i rusztowanie; wykonanie dojazdów i stanowisk
roboczych dla sprz tu; zakup, dostarczenie, wbudowanie i zag szczenie mieszanki betonowej oraz jej piel gnacja;
rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usuni ciem materia ów i odpadów
poza plac budowy; wykonanie wszystkich niezb dnych pomiarów, bada  i sprawdze ; badanie mieszanki i
przedstawienie Inspektorowi Nadzoru wyników; opracowanie recept mieszanek betonowych; oznakowanie miejsca
robót i jego utrzymanie; inne roboty sk adaj ce si  na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w
Specyfikacji Technicznej

10.    PRZEPISY ZWI ZANE
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzyma ci.
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wi zania i sta ci obj to ci.
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN 197-1 Cement. Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dla cementów powszechnego u ytku.
PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, w ciwo ci, produkcja i zgodno .
PN-EN 450 Popió  lotny do betonu. Definicje, wymagania i kontrola jako ci
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada . Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do

bada .
PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada . Oznaczanie czasu wi zania.
PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada . Oznaczanie ilo ci wody wydzielaj cej si

samoczynnie z mieszanki betonowej
PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada . Oznaczanie absorpcji kapilarnej.
PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada . Analiza w podczerwieni.
PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody bada . Oznaczanie umownej zawarto ci suchej substancji.
PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada . Oznaczanie zawarto ci chlorków

rozpuszczalnych w wodzie.
PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada . Oznaczanie zawarto ci alkaliów w

domieszkach.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie sk adu ziarnowego. Metoda przesiewania.
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie kszta tu ziarn. Wska nik kszta tu
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodno ,

znakowanie i etykietowanie.
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie g sto ci ziarn i nasi kliwo ci.
PN-EN  1008 Woda zarobowa  do betonu.  Specyfikacja  pobierania  próbek, badania  i ocena przydatno ci wody

zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z procesów produkcji betonu.
PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie próbek.
PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metod  opadu sto ka.
PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. G sto .
PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawarto ci powietrza. Metody ci nieniowe
PN-EN 12390-1 Badania betonu. Kszta t, wymiary i inne wymagania dotycz ce próbek do badania i form.
PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie i piel gnacja próbek do bada  wytrzyma ciowych.
PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzyma  na ciskanie próbek do badania.
PN-EN 12390-4 Badania betonu. Wytrzyma  na ciskanie. Wymagania dla maszyn wytrzyma ciowych.
PN-EN 12390-5 Badania betonu. Wytrzyma  na zginanie próbek do badania.
PN-EN 12390-6 Badania betonu. Wytrzyma  na rozci ganie przy roz upywaniu próbek do badania.
PN-EN 12390-7 Badania betonu. G sto  betonu.
PN-EN 12390-8 Badania betonu. G boko  penetracji wody pod ci nieniem.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
PN-EN 12878 Pigmenty do barwienia materia ów budowlanych na bazie cementu i/lub wapna. Wymagania i metody

bada .
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzia , nazwy i okre lenia.
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzyma ciowych.
PN-B-06251 Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-06261 Nieniszcz ce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultrad wi kowa badania wytrzyma ci betonu na

ciskanie.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne.
PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamisto ci.
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto ci zanieczyszcze  obcych.
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci py ów mineralnych.
PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno ci alkalicznej.
PN-C-04541 Woda i cieki. Oznaczenie suchej pozosta ci, pozosta ci po pra eniu, straty przy pra eniu oraz

substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych
lotnych.
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PN-C-04554/02 Woda i cieki. Badania twardo ci. Oznaczanie twardo ci ogólnej powy ej 0,337 mval/dm3 metod
wersenianow .

PN-C-04566/02 Woda i cieki. Badania zawarto ci siarki i jej zwi zków. Oznaczanie siarkowodoru i siarczków
rozpuszczalnych metod  kolorymetryczn  z tiofluorescein  z kwasem o-hydroksyrt ciobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Woda i cieki. Badania zawarto ci siarki i jej zwi zków. Oznaczanie siarkowodoru i siarczków
rozpuszczalnych metod  tiomerkurymetryczn .

PN-C-04600/00 Woda i cieki. Badania zawarto ci chloru i jego zwi zków oraz zapotrzebowania chloru. Postanowienia
ogólne i zakres rzeczowy.

PN-C-04628/02 Woda i cieki. Badania zawarto ci cukrów. Oznaczanie cukrów ogólnych, cukrów rozpuszczonych i
skrobi nierozpuszczalnej metod  kolorymetryczn  z antronem.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.
PN-D-96002 Tarcica li ciasta ogólnego przeznaczenia.
PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementów sk adanych
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one. Wymagania i badania.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one. Projektowanie.
Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 — Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 3

sierpnia 2000.
Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych.

Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych, Warszawa 1998.
Zalecenia  dotycz ce  oceny jako ci betonu  "in situ"   w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych.

Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych, Warszawa 1998.
Wymagania i zalecenia dotycz ce wykonania betonów do konstrukcji mostowych GDDP Warszawa 19990.
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M-13.01.00. BETON  KONSTRUKCYJNY

M-13.01.01. BETON KLASY C25/30, C30/37

1. WST P

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych
z wykonaniem elementów z betonu klasy C25/30, C30/37 mostowych konstrukcji betonowych dla „Przebudowy
przepustu drogowego pod droga powiatow  Nr 1081Z na rzece Galbenie na cz ci dzia ki 410/2 obr b widwinek,
Gmina widwin”.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem p yty
pomostu, kap chodnikowych, gzymsów, skrzyde  i cianek wirowych na przyczó kach, p yt przej ciowych,
fundamentów z betonu C25/30, C30/37.

2. MATERIA Y

WgST.13.00.00.

Do iniekcji styków technologicznych - dwusk adnikowy, mineralny materia  iniekcyjny na bazie cementu,
wprowadzany w przerwy technologiczne systemowymi w ami iniekcyjnymi.

Zastosowany system iniekcyjny winien sk ada  si  z kana u transportowego wyposa onego w specjalne szczeliny
sto kowe, materia ów mocuj cych w  do deskowania oraz ko cówek umo liwiaj cych przeprowadzenie w ciwej
iniekcji ci nieniowej.

Zastosowany do iniekcji dwusk adnikowy mineralny materia  iniekcyjny powinien charakteryzowa  si  nast puj cymi
ciwo ciami:

wykonywany na bazie mia kiego cementu,

stabilna g sto  i lepko ,

najmniejsza mo liwa do zainiektowania rozwarto  rysy0,2 mm,

brak zmian obj to ciowych podczas wi zania,

bardzo dobre w ciwo ci mechaniczne,

zdolno  wi zania z pod em mineralnym,
fizjologicznie nieszkodliwy. Kotwy (wg dokumentacji oraz Katalogu

Detali Mostowych) Rura os onowa dla korektora - wg ST M.20.01.21 Sta e
geodezyjne punkty pomiarowe (znaki wysoko ciowe / repery).

3. SPRZ T

WgST.13.00.00.

4. TRANSPORT

WgST.13.00.00.

5. WYKONANIE ROBÓT

Wg ST. 13.00.00.oraz poni szych wymaga .
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5.1. Tolerancje wykonania.
• ugo  prz a ± 2 cm,
• rozpi to  w osi podparcia ± lem,
•  pod na w planie ± 1 cm,
• wymiary p yty w planie ± 1 cm,
• grubo  prz a ± 0.5 cm,
• usytuowanie belek pod nych ± 0.5 cm,
• rz dne ± lem.

5.2. Otulenie zbrojenia.

Otulenie zbrojenia, licz c od powierzchni pr ta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinna
wynosi :

• 2.5 cm,
• 4,0 cm,
• 5,0 cm.

5.3. Styki technologiczne.

Przed wykonaniem kolejnego etapu betonowania, nale y „star " powierzchni  oczy ci  i uszorstni , usuwaj c
mleczko cementowe i lu ne ziarna kruszywa betonu - przy pomocy hydromonitoringu.. Przed uk adaniem mieszanki
betonowej nadmiar wody nale y zlikwidowa  poprzez przedmuchanie spr onym powietrzem. Nast pnie na górnej
wcze niej zabetonowanych elementów, nale y u  w e iniekcyjne. Zako czone wentylami w e - odpowiednio
zamocowane do powierzchni czo owych deskowania - umo liwi  przeprowadzenie iniekcji styku technologicznego.

Ostateczna technologia i czas wykonania iniekcji winna by  uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

Przed rozpocz ciem betonowania nale y osadzi  rury os onowe oraz sta e geodezyjne punkty pomiarowe (repery).

5.4. Betonowanie p yty.
Bezpo rednio przed betonowaniem deskowanie nale y starannie oczy ci  przez przedmuchanie spr onym powietrzem,
a górne powierzchnie belek prefabrykowanych intensywnie zwil . Zbrojenie powinno by  odebrane przez
Inspektora Nadzoru, a zezwolenie na betonowanie wpisane do dziennika budowy. Przy odbiorze nale y zwróci
szczególn  uwag  na  stabilno  i  odpowiedni  wytrzyma    deskowania   gzymsów,    w ciwe    u enie    i
powi zanie   zbrojenia,   zgodne   z projektem otulenia pr tów. Ko cówki drutów wi za kowych musz  by  odgi te do
rodka p yty. Pr ty zbrojeniowe powinny by czone zgodnie z norm  z zachowaniem odpowiedniej d ugo ci

zak adów i przestrzegania zasady nie czenia pr tów w jednym przekroju.

Ponadto w czasie betonowania nale y uwzgl dni  poni sze wskazówki:

• uk adany beton nale y zawibrowa  wibratorami wg bnymi oraz zawibrowa  powierzchniowo listwami
wibracyjnymi.

• nie wolno u ywa  listew wibracyjnych z w czon  wibracj  do ci gania nadmiaru betonu, operacj  t  nale y
wykonywa  zwyk at  drewnian  i dopiero w nast pnej kolejno ci beton zag ci  listw  wibracyjn .

Zwraca si  uwag  na konieczno  dok adnego wyg adzenia górnej powierzchni betonu p yty. Powierzchni wie ego
betonu nale y wyg adzi  przez zacieranie. Nie wolno ci ga  nadmiaru betonu at  wibracyjn  oraz wielokrotnie
zaciera  w tym samym miejscu. Pó niejsze wyg adzanie p yty jest bardzo pracoch onne i kosztowne. Górna
powierzchnia p yty powinna by  tak przygotowana aby szczelina pomi dzy 4-metrow at  i powierzchni  betonu nie
by a wi ksza ni  10 mm. Powierzchnia betonu nie mo e mie  lokalnych nierówno ci przekraczaj cych 2 mm
wysoko ci i 5 mm zag bie , pod warunkiem, e nierówno ci te nie maj  ostrych kraw dzi.

Warunki dotycz ce sk adników mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz bada  podane s  w cz ci
dotycz cej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji elbetowych niniejszych specyfikacji.

Przed rozpocz ciem betonowania nale y osadzi  kotwy zespalaj ce -w p ycie no nej, kotwy pod bariery spr yste
oraz sta e geodezyjne punkty pomiarowe (repery) - na kapach.

5.5.      Zabezpieczenia antykorozyjne.
Warunki wykonania i odbioru powy szych operacji opisano w ST.
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6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

Wg ST 13.00.00.

7. OBMIAR ROBÓT

Jak w ST 13.00.00.

8. ODBIÓR ROBÓT

Jak w ST 13.00.00.

Badania wg punktu 6 nale y przeprowadza  w czasie odbiorów robót.

Na podstawie wyników bada  nale y sporz dzi  protokó y odbioru robót ko cowych.

Je eli wszystkie badania da y wyniki dodatnie, wykonane roboty nale y uzna  za zgodne z wymaganiami. Je eli cho
jedno badanie da o wynik ujemny, wykonane roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji Wykonawca obowi zany jest doprowadzi  roboty do zgodno ci z norm  i przedstawi  je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA P ATNO CI

Jak w ST 13.00.00.
Cena jednostkowa uwzgl dnia: zapewnienie niezb dnych czynników produkcji; prace pomiarowe; wykonanie
niezb dnych rusztowa , pomostów i deskowa ; zakup, dostarczenie i wbudowanie i zag szczenie    mieszanki
betonowej     oraz     jej     piel gnacja;     wykonanie    iniekcji     styków  technologicznych,  rozebranie  wszystkich
konstrukcji pomocniczych z usuni ciem materia ów i odpadów poza plac budowy.
10.    PRZEPISY ZWI ZANE
Wg ST 13.00.00
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M-13.02.00.BETON  NIEKONSTRUKCYJNY

M-13.02.01.BETON KLASY C8/10, C12/15, C16/20

1. WST P

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych
z wykonaniem betonu klasy C8/10, Cl2/15, Cl6/20 w deskowaniu dla „Przebudowy przepustu drogowego pod droga
powiatow  Nr 1081Z na rzece Galbenie na cz ci dzia ki 410/2 obr b widwinek, Gmina widwin”.

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotycz ce betonu, jego sk adników: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i
dodatków s  zgodne z norm  PN-88/B-06250 i jej nie zast puj  lecz jedynie u ci laj  jej postanowienia. Pozosta e
uwagi jak w ST 13.00.00.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem podbudowy
pod gzymsy, oporników betonowych z betonu Cl6/20 oraz warstwy wykonawczej z betonu C8/10, Cl2/15, Cl6/20.

2. MATERIA Y

Beton klasy C8/10, Cl2/15, Cl6/20. Jak w ST
13.00.00

3. SPRZ T

Jak w ST 13.00.00.

4. TRANSPORT Jak w ST

13.00.00.

5. WYKONANIE ROBÓT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robót uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b  wykonywane roboty betonowe.
Wykonanie robót powinno by  poprzedzone odbiorem przez Inspektora Nadzoru pod a na
poziomie posadowienia pod wzgl dem przydatno ci gruntu do posadowienia elementu.
Przed  przyst pieniem   do   uk adania  betonu  nale y  sprawdzi   poprawno   wykonania  robót
ziemnych (wg Specyfikacji M. 11.01.00). Pod e winno by  równe, czyste i odwodnione. Beton
winien by  rozk adany w miar  mo liwo ci w sposób ci y z zachowaniem kontroli grubo ci oraz
rz dnych wg rysunków. W czasie betonowania nale y górn  powierzchni  betonu wyprofilowa  w
spadku oraz pozostawi  wg bienie w najni szym punkcie w celu mo liwo ci prawid owego
odwodnienia wykopu.
Jak w ST 13.00.00. z uwagami:
do punktu 5.1. Wytwarzanie betonu.

• zawarto  piasku w stosie okruchowym nie powinien przekracza  32%. Minimalna
ilo  cementu powinna wynosi  230 kg/m .



Przebudowy przepustu drogowego pod droga powiatow  Nr 1081Z na rzece Galbenie 67

Mrozoodporno  betonu niekonstrukcyjnego Cl6/20 powinna by  nie mniejsza od F 50.
do punktu 5.2.1. Zalecenia ogólne
Dopuszcza si  r czne zag szczenie betonu.
do punktu 5.2.2. nie dotyczy betonu niekonstrukcyjnego
do punktu 5.3. Piel gnacja i warunki rozformowania betonu dojrzewaj cego normalnie.
Przy piel gnacji betonu nanoszenie b on nieprzepuszczalnych wod  jest niedopuszczalne.
Rozformowanie konstrukcji - boczne deskowanie mo e nast pi  po 3 dniach.
do punktu 5.2. Usterki wykonania
Dopuszcza si  rysy na powierzchni betonu do 0,5 mm
Dopuszczalne odchy ki wymiarowe od projektu wynosz :

• wymiary w planie ± 5 cm
• rz dne wierzchu betonu ± 2 cm ± 5 cm
• aszczyzny i kraw dzie - odchylenie od pionu ± 2 cm

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

Jak w ST 13.00.00. z uwagami:
do pkt. 6.1.1. Zalecenia do projektowania betonu
Do betonu stosowa wir, piasek gruboziarnisty kruszywo marki 20 mo liwie bez frakcji 0 do 0,25
mm. Ilo  cementu na Im  betonu nie powinna by  wi ksza ni  400 kg.
do pkt. 6.2.6. Sprawdzenie odporno ci betonu na dzia anie mrozu
Wymagany stopie  mrozoodporno ci betonu F 50 jest osi gni ty je li po wymaganej (50) liczbie
cykli zamra ania - odmra ania próbek spe nione s  poni sze warunki: ci g dalszy jak w ST
13.00.00. pkt, 6.2.6.
do pkt. 6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalno ci wody przez beton
Beton nie musi by  sprawdzany na przepuszczalno  wody ( wska nik ci nienia przyj to poni ej
0.5-W2).
do pkt. 6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.
Do betonu niekonstrukcyjnego dotyczy tylko pkt. 6.3.1. pozycja 1

7. OBMIAR ROBÓT

Jak w ST 13.00.00.

Jednostk  obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu.

8. ODBIÓR ROBÓT

Jak w ST 13.00.00.
Badania wg punktu 6 nale y przeprowadza  w czasie odbiorów robót.
Na podstawie wyników bada  nale y sporz dzi  protokó y odbioru robót ko cowych.
Je eli wszystkie badania da y wyniki dodatnie, wykonane roboty nale y uzna  za zgodne z
wymaganiami. Je eli cho  jedno badanie da o wynik ujemny, wykonane roboty nale y uzna  za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowi zany jest
doprowadzi  roboty do zgodno ci z norm  i przedstawi  je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA P ATNO CI

Cena jednostkowa uwzgl dnia: zapewnienie niezb dnych czynników produkcji; prace pomiarowe; wykonanie
niezb dnych rusztowa , pomostów i deskowa ; zakup, dostarczenie i wbudowanie i zag szczenie   mieszanki
betonowej   oraz  jej   piel gnacja;   rozebranie   wszystkich   konstrukcji pomocniczych z usuni ciem materia ów i
odpadów poza plac budowy. Jak w ST 13.00.00.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Wg ST 13.00.00.
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M-14.00.00. KONSTRUKCJE STALOWE
M-14.01.03.  KONSTRUKCJE Z RUR STALOWYCH SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WST P
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z
„Przebudow  przepustu drogowego pod droga powiatow  Nr 1081Z na rzece Galbenie na cz ci dzia ki 410/2 obr b

widwinek, Gmina widwin”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i odbiorem
obiektu in ynierskiego z rur stalowych spiralnie karbowanych o przekroju ko owym oraz ukowo-ko owym w zwi zku z
„Przebudow  przepustu drogowego pod droga powiatow  Nr 1081Z na rzece Galbenie na cz ci dzia ki 410/2 obr b

widwinek, Gmina widwin”.
 zakup rur stalowych spiralnie karbowanych oraz z czek;
transport i sk adowanie elementów do wykonania powy szego zadania
zmontowanie na uprzednio wykonanej podsypce rur o przekroju ko owym lub/oraz ukowo-ko owym
wykonanie zasypki

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia  podane  w  niniejszej  ST  s  zgodne  z  obowi zuj cymi  polskimi  normami  podanymi  w  ST

M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] , pkt 1 oraz Zaleceniami  Projektowymi i Technologicznymi dla Podatnych
Konstrukcji In ynierskich z Blach Falistych [6].

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1].

2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST M.00.00.00
„Wymagania ogólne” [1].

2.2. Materia y do wykonania robót
2.2.1. Zgodno  materia ów z dokumentacj  projektow

Materia y do wykonania robót powinny by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.
2.2.2. Stosowane materia y

Materia ami stosowanymi przy wykonywaniu robót s :
rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju ko owym lub-oraz ukowo-ko owym,

czki opaskowe g adkie lub karbowane do czenia poszczególnych odcinków rur (w przypadku kiedy jest to
wymagane),

kruszywo na podsypk  i zasypk  in yniersk  lub beton klasy C12/15 na wype nienie przestrzeni mi dzy
rurami,

2.2.3. Rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju ko owym oraz ukowo-ko owym
Rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju ko owym oraz ukowo-ko owym wykonane s  z blachy falistej o

profilu fali 68x13 mm lub 125x26 mm. Grubo ci blachy oraz profil fali poszczególnych konstrukcji okre lono w
dokumentacji projektowej.

Wszystkie rury zabezpieczone s  antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. pow oki 70 [ m] zgodnie z
norm  PN-EN 10346:2011 [2] zale nie od gatunku stali z jakiej wyprodukowana zosta a rura oraz dodatkowo
dwustronnie pow ok  polimerow  TrenchCoat (W-Protect) o gr. 250 m. Producent/Dostawca powinien przedstawi
wydany przez notyfikowan  jednostk  Certyfikat Zak adowej Kontroli Produkcji na zgodno  ze zharmonizowan
norm  PE-EN 1090-1.

2.2.4. czki opaskowe do czenia odcinków rur
Do czenia odcinków rur stosowa czniki opaskowe skr cane rubami M12 kl. 8.8 o szeroko ci minimum

40% rednicy rury lecz nie mniej ni  300mm, ze stali g adkiej lub karbowanej. Blacha oraz zabezpieczenie
antykorozyjne z czek powinno by  identyczne jak dla czonych odcinków rur.



Przebudowy przepustu drogowego pod droga powiatow  Nr 1081Z na rzece Galbenie 69

2.2.5. Kruszywo na podsypk  i zasypk
Na podsypk  – fundament kruszywowy i zasypk  rur nale y u  mieszanek wirowo – piaskowych o frakcji

0-32, wska niku ró noziarnisto ci Cu>4.0, wska niku krzywizny 1<Cc<3, oraz wodoprzepuszczalno ci k>6 m/dob .
Materia  nie powinien zawiera  zwi zków organicznych, zmarzlin itp. Materia  powinien spe nia  wymagania normy
PN-S-02205:1998 [3].

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST M.00.00.00 Wymagania ogólne [1].

3.2.  Sprz t do wykonania robót
Do wykonania monta u przepustów i uk adania i zag szczania materia u podsypki i zasypki in ynierskiej mo e

by  stosowany sprz t:
uraw, koparka lub adowarka,

pasy parciane,
klucze r czne lub mechaniczne (elektryczne lub pneumatyczne),
sprz t zag szczaj cy – zag szczarki mechaniczne, p yty wibracyjne, walce,
lub inny sprz t zaakceptowany przez In yniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST M.00.00.00 Wymagania ogólne [1].

4.2. Transport i przechowywanie materia ów
rodki transportu podlegaj  akceptacji In yniera.

Rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju ko owym i ukowo-ko owym mog  by  przewo one dowolnymi
rodkami transportu odpowiednio u one i zabezpieczone (kartonami, styropianem, kraw dziakami, pasami itp.) przed

niezamierzonym przesuwaniem si  oraz ewentualnym uszkodzeniem. Nale y zwróci  uwag  na zabezpieczenie warstwy
ochronnej stali (pow oka cynkowa lub pow oka cynkowa dodatkowo powleczona warstw  polimeru) przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Roz adunek materia u dokonywany b dzie sprz tem takim jak: uraw, podno nik wid owy, koparka, adowarka
itp. na zawiesiach parcianych chroni c rury przed ewentualnym uszkodzeniem.

W przypadku wyst pienia uszkodze  pow oki cynkowej lub cynkowej powleczonej polimerem powsta ej
podczas transportu lub roz adunku, mo na dokona  naprawy powsta ych uszkodze . Naprawa powinna by  wykonana
farbami dopuszczonymi do nanoszenia na pow oki cynkowe lub pow oki polimerowe. Naprawa pow oki cynkowej
wykonana b dzie farb  ZINGA - jednosk adnikowy preparat do galwanizacji na zimno o wysokiej zawarto ci cynku. W
przypadku du ych uszkodze  powierzchni cynkowej w uzgodnieniu z In ynierem podj te b  decyzje co do sposobu
naprawy pow oki ochronnej. Naprawa pow oki polimerowej wykonana b dzie odpowiednimi farbami. Zalecane jest
naprawienie w/w uszkodze  po zmontowaniu ca ego przepustu, gdy  podczas monta u mog  równie  wyst pi  drobne
uszkodzenia.

Kruszywo nale y przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonawca jest obowi zany do zapewnienia rodków bezpiecze stwa w trakcie transportu zarówno na placu
budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywa  si  zgodnie z wymaganiami podanymi w
ST M.00.00.00. Wymagania Ogólne [1].

Transport po terenie budowy powinien odbywa  si  po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST M.00.00.00 Wymagania ogólne [1].

5.2. Zasady wykonywania robót
Sposób wykonania robót powinien by  zgodny z dokumentacja projektow  i ST.
Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj :
wykonanie podsypki – fundamentu kruszywowego pod przepusty,

enie przepustu z rur po czonych z czkami,
wykonanie zasypki in ynierskiej,
roboty wyko czeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyst pieniem do robót nale y:
ustali  materia y i sprz t niezb dne do wykonania robót,
okre li  kolejno , sposób i termin wykonania robót.
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5.4. Wykonanie podsypki – fundamentu kruszywowego pod przepusty
Po wykonaniu wykopu, zabezpieczeniu jego skarp, zaniwelowaniu pod a (wyznaczeniu rz dnych

posadowienia) mo na przyst pi  do wykonania fundamentu kruszywowego zgodnie z dokumentacj  projektow .
Podsypk  nale y zag ci  do wska nika zag szczenia Ismin= 0.98. Jej górne 5 cm powinno by  lu ne tak, aby karby
rury mog y si  w niej swobodnie zag bi .

5.5. Monta  elementów z rur spiralnie karbowanych
Po przygotowaniu podsypki mo na przyst pi  do monta u poszczególnych odcinków rur. Przepusty sk adaj

si  z  odcinków po czonych ze sob  za pomoc  z czek opaskowych. Kraw dzie wlotu i wylotu mog  by  pionowe lub
ci te zgodnie z pochyleniem skarp nasypu. W celu identyfikacji poszczególnych odcinków na ka dym z czonych

ko ców poszczególnych sekcji przepustu b dzie naniesiona pozioma linia z numerem wskazuj ca miejsce po czenia.
Rury czone ze sob  na styk i w miejscu po czenia rur zak adana jest z czka w formie obejmy. Dwie cz ci z czki
skr cane s  ze sob  za pomoc rub. Po zmontowaniu ca ego przepustu nale y ponownie sprawdzi  rz dne
posadowienia przepustu. Dopuszcza si  szczelin  pomi dzy poszczególnymi sekcjami jednak nie wi ksz  jak 30 mm.

5.6. Wykonywanie zasypki konstrukcji stalowej przy wykopach otwartych
Materia  zasypki powinien by  uk adany warstwami o maksymalnej mi szo ci 30 cm w stanie lu nym,

nast pnie zag szczany. W strefach pachwinowych, ze wzgl du na wyst powanie du ego parcia rury na grunt, zaleca si
uk adanie zasypki warstwami o maksymalnej grubo ci w stanie lu nym 20 cm. Uk adanie musi by  wykonywane
symetrycznie, aby wysoko  zasypki by a taka sama po obydwu stronach rury, przy czym dopuszcza si  ró nic
wysoko ci równ  jednej warstwie. Przed przyst pieniem do uk adania kolejnej warstwy nale y upewni  si  czy
poprzednia zosta a w ciwie zag szczona.

Wska nik zag szczenia kruszywa zasypki, okre lany zgodnie z norm  PN- 88/B-04481 [4] uwzgl dniaj c
równocze nie  zapisy EC7 powinien wynosi  ISmin 0.98.W bezpo redniej blisko ci rury tj. do 20 cm od cianki
dopuszcza si  ISmin=0.95.

Do zag szczania kruszywa w strefie pachwinowej rury stosowa  nale y ogólnie dost pny sprz t do
zag szczania zwracaj c szczególn  uwag  na dok adno  wykonania prac. Sprz t ci ki mo e pracowa  w odleg ci
ponad 1,0 m od rury poruszaj c si  zawsze równolegle do jej osi pod nej. Nie dopuszcza si  pryzmowania kruszywa
na zasypk  w bezpo redniej blisko ci rury oraz nie wolno roz adowywa  pojazdów z kruszywem bezpo rednio na rur .

5.7. Roboty wyko czeniowe
Roboty wyko czeniowe powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  Do robót wyko czeniowych nale

prace zwi zane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektów i roboty porz dkowe.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST M.00.00.00 [1] Wymagania ogólne.

6.2. Program bada
6.2.1. Badania przed przyst pieniem do robót

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce do obrotu
i powszechnego stosowania materia ów do budowy przepustów z rur stalowych spiralnie karbowanych o przekroju
ko owym lub ukowo-ko owym (deklaracje zgodno ci, normy, ew. badania materia ów wykonane przez
Producenta/Dostawc  itp.).

6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robót
W trakcie wykonywania zasypki przepustu nale y kontrolowa  wielko ci deformacji pionowych i poziomych.

Liczba pomiarów powinna zosta  uzgodniona z In ynierem. Dopuszczalne odchy ki wymiarowe nie powinny
przekracza  2% rednicy (dla rur o przekroju ko owym)  lub maksymalnej rozpi to ci poziomej (dla przekrojów
ukowo-ko owych) zmontowanej rury. Przekroczenie tej warto ci wymaga konsultacji z In ynierem, Projektantem i

producentem/dostawc  rur.
Nale y unika  obci  punktowych, skoncentrowanych na rur .
Kontrola wska nika zag szczenia kruszywa podsypki i zasypki.
Zaleca si  sprawdzenie wska nika zag szczenia metodami „in-situ” (np. sond  dynamiczn ) ka dej warstwy

gruntu oraz kontrolnie inn  metod , co 3 warstw  lub g ciej wed ug decyzji In yniera. Miejsca bada  oraz otwory, z
których pobierane s  próbki gruntu do kontroli powinny by  umiejscowione, w odleg ci 0,3 m i 1,0 m od cianki
przepustu, a z ka dej badanej warstwy nale y pobra  po 2 próbki.

Warto ci wska nika zag szczenia musz  spe nia  wymagania podane w p. 5.6.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1].
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi  s :
m (metr) wykonanego przepustu stalowego,
m3 (metr sze cienny) u onej podsypki i zasypki,

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 da y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :
wykonane wykopy,
umocnienie wykopu,
zmontowany przepust stalowy,
Odbiór tych robót powinien by  zgodny z wymaganiami ST M.00.00.00 Wymagania ogólne [1] oraz niniejszej

ST.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1].

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
zakup i monta  rur stalowych spiralnie karbowanych zabezpieczonych antykorozyjnie zgodnie z dokumentacj

projektow ,
enie podsypki i zasypki in ynierskiej,

wykonanie cian czo owych,
wykonanie umocnienia skarp nasypu poprzez ich obrukowanie.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych

Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  ST obejmuje:
roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane

Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, nie zaliczane do robót

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1Specyfikacje Techniczne
1. M.00.00.00                   Wymagania ogólne
10.2 Normy
1. PN-EN 10346:2011 Wyroby p askie stalowe powlekane ogniowo w sposób ci y - Warunki

techniczne dostawy
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania próbek gruntu
4. PN-EN 1090-1 +
A1:2012

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cz  1: Zasady oceny
zgodno ci elementów konstrukcyjnych

5. PN-EN 1997 EuroKod 7 Projektowanie Geotechniczne
10.3Inne
6. Zalecenia Projektowe i Technologiczne dla Podatnych Konstrukcji In ynierskich z Blach Falistych. Za cznik do
Zarz dzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 18 marca 2004, migród 2004
7.
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M-15.01.02. POW OKA   OCHRONNA   ZASYPYWANYCH   ELEMENTÓW
BETONOWYCH

1. WST P

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych
z wykonywaniem izolacji cz ci konstrukcji stykaj cych si  z gruntem dla „Przebudowy przepustu drogowego pod
droga powiatow  Nr 1081Z na rzece Galbenie na cz ci dzia ki 410/2 obr b widwinek, Gmina widwin”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem gruntowania i
zabezpieczenia pow ok  bitumiczn  elementów konstrukcji stykaj cych si  z gruntem zasypowym i na których nie

dzie wykonywana izolacja papowa.
Zewn trzne powierzchnie korpusów cian czo owych przepustów pokry  izolacj  15 cm powy ej linii skarpy.

1.4. Okre lenia podstawowe

m2 izolacji - m2 zabezpieczonej powierzchni betonu
grunt - masa do gruntowania pod a pod w ciw  izolacj .
izolacja w ciwa       - wysokoplastyczna, dwusk adnikowa masa uszczelniaj ca na bazie tworzyw
sztucznych i mas bitumicznych

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  stosowanych materia ów i wykonywanych robót oraz za ich zgodno  z
Rysunkami, Specyfikacj  oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru. Izolacja powinna: wykazywa  przyczepno  do
pod a

2. MATERIA Y

System izolacji bitumicznej do stosowania na wilgotne pod e:
• rzadka masa do gruntowania
• wysokoplastyczna, dwusk adnikowa masa uszczelniaj ca na bazie tworzyw sztucznych i mas bitumicznych,

niezawieraj ca rozpuszczalników, przenosz ca rysy, odporna na starzenie si , wod  i wszystkie normalnie
wyst puj ce w gruncie substancje agresywne.

3. SPRZ T

Sprz t u ywany do uk adania izolacji musi by  zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Za adunek, transport, roz adunek i sk adowanie materia ów do wykonania warstw ochronnych powinny odbywa  si
tak aby zachowa  ich dobry stan techniczny.
Materia  nale y przechowywa  w suchym pomieszczeniu, w temperaturze dodatniej.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej pod izolacj

Pod e musi by  niezmro one, no ne, równe i wolne od smo y, raków i rozwartych rys, zadziorów oraz szkodliwych
zanieczyszcze . Kraw dzie nale y sfazowa  (zukosowa ) za  wyoblenia odpowiednio zaokr gli .

Nale y zbi  wystaj ce resztki zaprawy, kraw dzie odsadzki fundamentowej nale y oczy ci  z gruzu i ziemi. Wystaj ce
cz ci fundamentów nale y potraktowa  ze szczególn  pieczo owito ci . Mleczko cementowe, resztki zaprawy i inne
obni aj ce przyczepno  cz ci nale y usun  z ca ej powierzchni przez piaskowanie, szlifowanie lub hydromonitoring.

5.2. Sposób wykonania izolacji
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5.2.1. Gruntowanie

Pow ok  gruntuj  rozprowadza  na powierzchni wy cznie przy pomocy szczotek lub szerokich p dzli. Aparaty
natryskowe do gruntowania nie mog  by  stosowane.

Gruntowanie nale y przeprowadza  w temperaturze powy ej 5°C i poni ej 35°C.

5.2.2. W ciwa izolacja

Do wykonywania w ciwej izolacji mo na przyst pi  dopiero po ca kowitym wyschni ciu warstwy gruntuj cej.

Uszczelnienie z masy bitumicznej nale y nanosi  w co najmniej 2 procesach roboczych. Minimalna grubo
przeschni tej warstwy powinna wynosi  co najmniej 3 mm. Na kraw dziach i wyobleniach nale y przed ostatnim
procesem roboczym zatopi  wk adk  wzmacniaj  z siatki z polipropylenu. Drugi proces roboczy powinien by
przeprowadzony najszybciej jak to jest mo liwe, tak by nie uszkodzi  warstwy po onej w pierwszym procesie
roboczym.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jako ci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 reszta jak poni ej.

6.1. Zasady kontroli jako ci robót

Nale y sprawdzi  zgodno  rzeczywistych warunków wykonania robót hydroizolacyjnych z warunkami okre lonymi w
Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy ka dym odbiorze robót zanikaj cych
nale y stwierdzi  ich jako  w formie protoko ów odbioru robót lub wpisów do dziennika budowy.

6.2. Odbiory mi dzyoperacyjne

Odbiorom mi dzyoperacyjnym podlegaj  nast puj ce prace:
przygotowanie powierzchni do gruntowania
zagruntowanie powierzchni
po enie 1-ej i 2-giej warstwy
pomiar grubo ci wilgotnej jeszcze warstwy uszczelniaj cej
kontrola stopnia wyschni cia uszczelnienia Odbiór ka dego etapu powinien by  potwierdzony

wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inspektora Nadzoru na podstawie zg oszenia Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostk  obmiaru jest 1 m  izolacji o okre lonych parametrach.

8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow , je eli wszystkie wyniki bada  przeprowadzonych
przy odbiorach okaza y si  zgodne z wymaganiami. W przypadku gdyby wykonanie cho  jednego elementu robót
ziemnych okaza o si  niezgodne z wymaganiami, roboty uznaje si  za niezgodne z Dokumentacj  Projektow . W tym
przypadku Wykonawca robót zobowi zany jest doprowadzi  roboty do zgodno ci z wymaganiami i przedstawi  je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA P ATNO CI

Cena jednostkowa uwzgl dnia: zapewnienie niezb dnych czynników produkcji; wykonanie rusztowa , pomostów
roboczych oraz zadasze ; przygotowanie powierzchni pod izolacj ; zagruntowanie oraz pomalowanie materia em
izolacyjnym zabezpieczanej powierzchni; rozebranie rusztowa  i pomostów roboczych; oczyszczenie terenu robót.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Instrukcja producenta
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M-15.06.00.        POW OKA OCHRONNA BETONU

1. WST P

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych
z wykonywaniem pow oki ochronnej betonów dla „Przebudowy przepustu drogowego pod droga powiatow  Nr 1081Z
na rzece Galbenie na cz ci dzia ki 410/2 obr b widwinek, Gmina widwin”.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest podstaw  jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z przygotowaniem pod a
betonowego, wykonaniem hydrofobizacji powierzchni betonowej, wykonaniem impregnacji powierzchni betonowej,
wykonaniem wypraw i wykonaniem pow oki ochronnej cian czo owych przepustu, a zakresem swym obejmuje
wymagania stawiane materia om i wykonywanej pow oce.

1.4. Okre lenia podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozj  poprzez
ograniczenie lub wyeliminowanie dzia ania agresywnego czynników atmosferycznych lub wody na
konstrukcj .
Hydrofobizacja powierzchni - proces polegaj cy na nasyceniu powierzchniowych warstw
stwardnia ego betonu substancjami chemicznymi, powoduj cymi brak zwil alno ci
zabezpieczonych powierzchni przez wod .
Impregnacja powierzchniowa - proces polegaj cy na nasyceniu powierzchni betonu rodkami
uszczelniaj cymi jego pory i nadaj cymi powierzchni w ciwo ci hydrofobowe.
Pow oka  ochronna betonu -  warstwa wykonana z  materia ów  ciek ych,  up ynnionych  lub
sproszkowanych   nanoszonych   na   odpowiednio   przygotowane   pod e   za   pomoc    technik
malarskich
Wyprawa - ochronne warstwy na powierzchni betonowej nak adane na odpowiednio przygotowane
pod e betonowe technik  murarsk  lub natryskowo
Punkt rosy - temperatura betonu, w której wyst puje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okre lonej temperaturze powietrza i wilgotno ci.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  stosowanych materia ów i wykonywanych robót oraz za
ich zgodno  z dokumentacj  projektow , specyfikacj  techniczn  oraz zaleceniami Inspektora
Nadzoru.
Pow oka ochronna betonu musi by  wykonana zgodnie z „Zaleceniami do wykonania oraz odbioru
napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych" wydanych jako za cznik
do Zarz dzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 27 listopada 1998 roku.

2. MATERIA Y

Do zabezpieczenia powierzchni betonu projektuje si  zastosowanie preparatów b cych jednocze nie warstw
kolorystyczn  dla elementów betonowych.
Zabezpieczenie powierzchni betonu materia em pow okowym powinien chroni  przed agresywnymi czynnikami
zewn trznymi i karbonizacj , a jednocze nie umo liwi atw  dyfuzj  pary wodnej.  Powinien to  by  system
elastyczny przenosz cy bez  uszkodzenia p kni cia o rozwarto ci do 0,15 mm.
Wszystkie materia y stosowane do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny posiada
wa  "Aprobat  IBDiM"
Przed   zastosowaniem   materia ów   do   zabezpieczania   antykorozyjnego   betonu,   Wykonawca
powinien przedstawi  Inspektorowi Nadzoru numer partii towaru oraz aktualne wyniki bada  w
ramach nadzoru wewn trznego producenta materia u. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu
mo na stosowa  tylko materia y o nie przeterminowanej przydatno ci do stosowania.
Wszystkie materia y stosowane do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny posiada
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wa ne "Aprobat  IBDiM"
Przed   zastosowaniem   materia ów   do   zabezpieczania   antykorozyjnego   betonu,   Wykonawca
powinien przedstawi  Inspektorowi Nadzoru numer partii towaru oraz aktualne wyniki bada
w ramach nadzoru wewn trznego producenta materia u. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu
mo na stosowa  tylko materia y o nie przeterminowanej przydatno ci do stosowania.
Wymagania szczegó owe :
Wytrzyma  na odrywanie od pod a betonowego wg PN-92/B- 01814 powinna wynosi :

• dla  pow ok  z  minimaln   zdolno ci   pokrywania  zarysowa    (pokrywaj cych  rysy  o
rozwarto ci do 0,15 mm:

o   warto rednia 0,8 MPa, o   warto
minimalna 0,5 MPa.

• dla pow ok z podwy szon  zdolno ci  pokrywania zarysowa  na powierzchniach nie
obci onych ruchem (pokrywaj cych rysy o rozwarto ci do 0,15 mm):

o   warto rednia 1,0 MPa, o   warto
minimalna 0,6 MPa

• dla   pow ok   z   podwy szon    zdolno ci    pokrywania   zarysowa    na   powierzchniach
obci onych ruchem (pokrywaj cych rysy o rozwarto ci do 0,15 mm):

o   warto rednia 1,5 MPa o   warto
minimalna 1,0 MPa

• dla wypraw:
o   warto rednia 0,6 MPa,
o   warto  minimalna 0,4 MPa. Grubo  stosowanej pow oki lub wyprawy powinna by  zgodna z

"Wytycznymi stosowania" dla danego materia u i nie mniejsza ni :
• dla pow ok:

o   0,30 mm przy nanoszeniu jednokrotnym, o   0,20 mm
przy nanoszeniu dwukrotnym.

• dla wypraw:

o   1,0 mm dla pow ok nanoszonych w kilku warstwach.

3. SPRZ T

Sprz t do uk adania pow ok ochronnych musi by  zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Za adunek, transport, roz adunek i sk adowanie materia ów do wykonania warstw ochronnych powinny odbywa  si
tak aby zachowa  ich dobry stan techniczny. Przewóz sk adników chemicznych i materia ów do antykorozyjnego
zabezpieczania betonu powinien odbywa  si  w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach

5. WYKONANIE ROBÓT
Malowanie preparatem do zabezpieczenia betonu
Preparat nale y nanosi  zgodnie z instrukcj  producenta.
Roboty   zwi zane   z   antykorozyjnym   zabezpieczaniem   powierzchni   betonu   powinny   by  wykonywane przez
pracowników posiadaj cych wiadectwo kwalifikacyjne uko czenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty
bran owe lub zak ady naukowe w wy szych uczelniach Wykonawca obowi zany jest przygotowa  pod e betonowe
polegaj ce na:

• usuni ciu szkodliwych substancji, mog cych mie  wp yw na korozj  betonu, a tak e na trwa  po czenia
nak adanych materia ów z pod em betonowym,

• naprawie uszkodze  i ubytków betonu,
• oczyszczeniu powierzchni betonu za pomoc  strumienia wody pod wysokim ci nieniem (60-100 MPa) lub

przez piaskowanie.
Wytrzyma  na odrywanie (wg PN-92/B0184) prawid owo przygotowanego pod a betonowego powinna wynosi :

• dla powierzchni pokrywanych pow okami ochronnymi z podwy szon  zdolno ci
pokrywania zarysowa  na powierzchniach nie obci onych ruchem:

o   warto rednia 1,3 MPa o   warto
minimalna 0,8 MPa
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• dla powierzchni pokrywanych pow okami ochronnymi z podwy szon  zdolno ci
pokrywania zarysowa  na powierzchniach obci onych ruchem:

o   warto rednia 1,5 MPa
o   warto  minimalna 1,0 MPa Nale y wykona  jedno oznaczenie wytrzyma ci na odrywanie betonu w

pod u na ka de 50 m powierzchni oczyszczonego pod a, przy czym minimalna liczba oznacze  5 dla jednego
obiektu. Zawarto  chlorków w zewn trznej warstwie betonowego pod a w stosunku do masy cementu nie mo e by
wi ksza ni :

• 0,4 % dla elementów elbetowych
• 0,2 % dla elementów spr onych

pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie mo e by  mniejsze ni  10
Wilgotno   pod a bezpo rednio  przed wykonywaniem  robót powinna spe nia  wymagania
zgodnie z "Wytycznymi stosowania" dla tego materia u, ale nie wi ksza ni :

•  4 % dla  materia ów  stosowanych  na  suche   pod e,   matowo-wilgotne  pod e   dla
materia ów stosowanych na mokre pod e.

Temperatura pod a betonowego i powietrza powinna wynosi :
• dla materia ów na bazie cementów i cementów modyfikowanych ywicami syntetycznymi nie ni sza ni  +5st

C, lecz nie wy sza ni  +25st C.
• dla materia ów na bazie ywic syntetycznych nie ni sza ni  +8st C (temperatura pod a musi by  wy sza o

3stC od punktu rosy) i nie wy sza ni  +25st C.
Powierzchnie betonowe zabezpieczone metod  hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie
powinny wykazywa  zacieków, przebarwie  i innych wad.
Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywa  p kni , przebarwie , nierówno ci, zmian faktury i
innych wad.
Bezpo rednio po uko czeniu prac zwi zanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nale y
chroni  t  powierzchni  przed intensywnym nas onecznieniem, silnym wiatrem, a tak e deszczem
(chyba, e "Wytyczne stosowania" materia u mówi  inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza
poni ej 5st C i przegrzaniem powy ej 25st. C.
Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowa , pomostów roboczych i innych
urz dze  pomocniczych niezb dnych do prowadzenia prac zwi zanych z napraw  betonu nale y do
Wykonawcy.

Bezpiecze stwo robót i ochrona rodowiska:
Materia y do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by  dostarczane w szczelnych
pojemnikach i sk adowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie ni szych ni  +5st C i wy szych
ni  25st C.
Transport i magazynowanie materia ów na bazie ywic syntetycznych oraz rozpuszczalników
powinny odpowiada  ogólnym wymaganiom, jak dla materia ów toksycznych i atwopalnych.
Sposób  prowadzenia prac  zwi zanych  z  antykorozyjnym  zabezpieczaniem  betonu  nie  mo e
powodowa  ska enia rodowiska
Resztek materia ów pozosta ych w pojemnikach i po myciu przyrz dów roboczych nie wolno
wylewa  do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materia ów, Wykonawca obowi zany jest usun  z
terenu i podda  je utylizacji.
Wykonawca obowi zany jest zabezpieczy  teren przed zanieczyszczeniem, odpadami materia ów
nanoszonych szczególnie metod  natryskow .

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

Przeprowadzenie  wszystkich  bada   materia ów  i jako ci  robót  zwi zanych  z  wype nianiem
ubytków w betonie nale y do Wykonawcy.
Do   obowi zków   Inspektora   Nadzoru   nale y   porównanie   uzyskanych   wyników   bada    z
wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji.
Gdy jako  zastosowanego materia u lub wykonanej roboty budzi w tpliwo ci, Zamawiaj cy mo e
podda  je kontrolnemu badaniu w pe nym zakresie.
W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwi zane obci aj  Wykonawc .

6.1. Kontrola materia ów

Wykonawca   obowi zany  jest   przedstawi    Inspektorowi   Nadzoru   do   akceptacji   "Aprobat  Techniczn  IBDiM"
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i atesty materia ów.
Inspektor   Nadzoru   obowi zany jest   do   sprawdzenia   daty  produkcji,   daty  przydatno ci   do stosowania, stanu
opakowa  oraz w ciwego przechowywania materia ów.

6.2. Kontrola przygotowania pod a

Wykonawca obowi zany jest przedstawi  Inspektor Nadzoru do akceptacji wyniki bada  pod a wykonanego wg p.
5.1.4.

6.3. Kontrola wykonanych robót

Po wykonaniu robót Wykonawca obowi zany jest przedstawi  Inspektor Nadzoru do akceptacji
wyniki bada :
wytrzyma ci warstwy zastosowanego materia u na odrywanie okre lonej metod  "puli off", przy

rednicy kr ka próbnego 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m , przy min. 5 oznaczeniach
wgPN-92/B-01814), grubo ci wykonanej pow oki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej próbce metod  "puli

off". Wyniki te powinny by  zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materia ów w p.2.2.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostk  obmiaru jest 1 m  pow oki ochronnej betonu o okre lonych parametrach.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1.     Odbiorowi podlegaj :

Roboty ulegaj ce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu
(odbiór mi dzyoperacyjny),
Roboty obj te umow  po ich ca kowitym zako czeniu (Odbiór ostateczny). Podstaw  odbioru mi dzyoperacyjnego

jest pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy wykonania robót okre lonego rodzaju, zgodnie z
projektem technicznym, wymaganiami
zawartymi w ST oraz wyra enie zgody na przyst pienie przez Wykonawc  do realizacji kolejnej fazy robót.
Podstaw  odbioru ko cowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy zako czenia
wszystkich robót zwi zanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchni betonu i spe nienia wymaga
okre lonych w projekcie technicznym, ST oraz innych warunków dotycz cych tych robót zawartych w umowie.

9. PODSTAWA P ATNO CI

Cena jednostkowa uwzgl dnia: zapewnienie niezb dnych czynników produkcji; wykonanie rusztowa , pomostów
roboczych, ekranów ochronnych oraz zadasze ; przygotowanie powierzchni; wykonanie szpachlowania powierzchni
zaprawami PCC, zagruntowanie oraz wykonanie pow oki ochronnej betonu; rozebranie rusztowa , ekranów i pomostów
roboczych; oczyszczenie terenu robót.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

PN-92/B-01814   Antykorozyjne   zabezpieczanie   w   budownictwie.   Konstrukcje   betonowe   i elbetowe. Metoda
badania przyczepno ci pow ok ochronnych. Instrukcja producenta i wiadectwo dopuszczenia lub atest IBDM



Przebudowy przepustu drogowego pod droga powiatow  Nr 1081Z na rzece Galbenie 78

        D -08.05.01 -  CIEKI  Z  PREFABRYKOWANYCH
                          ELEMENTÓW BETONOWYCH

1. 1. WST P
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s
wymagania ogólne dotycz ce wykonania i odbioru robót dla „Przebudowy przepustu drogowego pod droga powiatow
Nr 1081Z na rzece Galbenie na cz ci dzia ki 410/2 obr b widwinek, Gmina widwin”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegó owa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach powiatowych.
1.3. Zakres robót obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem:
- cieków ulicznych przykraw nikowych,
- cieków ulicznych mi dzyjezdniowych,
- cieków terenowych.
1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. ciek przykraw nikowy - element konstrukcji jezdni s cy do odprowadzenia wód opadowych z
nawierzchni jezdni i chodników do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.2. ciek mi dzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni s cy do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni,
na których zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placów itp.
1.4.3. ciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdni  lub chodnikiem s cy do odprowadzenia wód
opadowych z nawierzchni jezdni, chodników oraz przyleg ego terenu do odbiorników sztucznych lub naturalnych.
1.4.4. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w OST D-M-00.00.00

„Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. Kraw niki

Kraw niki powinny odpowiada  wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na aw

Beton na aw  pod kraw nik i ciek powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-06250 [2]. Je eli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by  beton klasy B-15 lub B-10.
2.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada  wymaganiom PN-B-06712 [4]. Kruszywo  nale y  przechowywa   w
warunkach  zabezpieczaj cych  je  przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów
, gatunków i
marek.
2.5. Cement
Cement do betonu powinien by  cementem portlandzkim, odpowiadaj cym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypk  cementowo-piaskow  powinien by  klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda

Woda powinna by  „odmiany 1” i odpowiada  wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek

Piasek na podsypk  cementowo-piaskow  powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe cieku
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Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania cieków przykraw nikowych,
mi dzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada  wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Kszta t i wymiary prefabrykowanych elementów betonowych, u ytych do wykonania cieków, powinny by
zgodne z dokumentacj  projektow . Mog  to by  np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i kszta tach wg „Katalogu
szczegó ów drogowych ulic, placów i parków miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatów nale y stosowa  beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nasi kliwo  prefabrykatów nie powinna przekracza  4%.

cieralno  na tarczy Boehmego nie powinna przekracza  3,5 mm.
Wytrzyma  betonu na ciskanie powinna by  zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyj tej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatów powinna by  bez rys, p kni  i ubytków betonu, o fakturze zatartej.
Kraw dzie elementów powinny by  równe i proste. Wkl  lub wypuk  powierzchni elementów nie

powinna przekracza  3 mm.
Dopuszczalne odchy ki wymiarów prefabrykatów:

- na d ugo ci ± 10 mm,
- na wysoko ci i szeroko ci        ±  3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by  sk adowane w pozycji wbudowania, na pod u utwardzonym i dobrze
odwodnionym.
2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wype nienia spoin powinna by  stosowana na gor co i odpowiada  wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania robót
Roboty mo na wykonywa  r cznie przy pomocy drobnego sprz tu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

- wibratorów p ytowych, ubijaków r cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materia ów
Transport prefabrykatów powinien odbywa  si  wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-

88/6731-08 [7].
Kruszywo mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w sposób zabezpieczaj cy je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyst pieniem do wykonania cieku nale y wytyczy  lini  kraw nika i o cieku zgodnie z

dokumentacj  projektow . Dla cieku umieszczonego mi dzy jezdniami o cieku stanowi o  wykopu pod aw .
5.3. Wykop pod aw

Wykop pod wspóln aw  dla cieku i kraw nika nale y wykona  zgodnie z dokumentacj  i PN-B-06050
[1]. Je eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najcz ciej stosowan aw  pod ciek i kraw nik jest awa
z oporem. Dla cieku umieszczonego mi dzy jezdniami oraz cieku terenowego stosowana jest awa zwyk a.

Wymiary wykopu powinny odpowiada  wymiarom awy w planie z uwzgl dnieniem w szeroko ci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla awy z oporem. Wska nik zag szczenia dna wykopu pod aw  powinien wynosi  co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie aw

Wykonanie aw powinno by  zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
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5.4.1. awa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania aw powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow .
Je eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mo na stosowa awy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie awy betonowej podano w OST D-08.01.01 „Kraw niki betonowe”.

5.4.2. awa wirowa
Wykonanie awy wirowej podano w OST D-08.01.01 „Kraw niki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraw ników
Ustawienie kraw ników na awie powinno by  wykonywane zgodnie z dokumentacj  projektow  oraz z

postanowieniami wed ug OST D-08.01.01 „Kraw niki betonowe”.
5.6. Wykonanie cieku z prefabrykatów

Ustawienie prefabrykatów na awie powinno by  wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubo ci 5
cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatów powinno by  zgodne z
projektowan  niwelet  dna cieku.

Spoiny elementów prefabrykowanych nie powinny przekracza  szeroko ci 1 cm. Spoiny prefabrykatów
uk adanych na awie wirowej nale y wype ni wirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatów uk adanych na awie
betonowej nale y wype ni  zapraw  cementowo-piaskow , przygotowan  w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nale y oczy ci  i zmy  wod . Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zapraw , powinny mie  co 50 m spoiny wype nione bitumiczn  mas  zalewow  nad szczelin  dylatacyjn awy
betonowej.

Je eli do wykonania cieków terenowych zastosowano prefabrykaty typu „korytkowego” wg KPED - karta
01.03 [13], to po czenie prefabrykatu z jezdni  nale y wype ni  bitumiczn  mas  zalewow . Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop nale y wype ni  piaskiem lub wirem i starannie zag ci .

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów przeznaczonych do

wykonania cieku i przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi do akceptacji.
Badania materia ów stosowanych do wykonania cieku z prefabrykatów powinny obejmowa  wszystkie

ciwo ci, które zosta y okre lone w normach podanych dla odpowiednich materia ów w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Zakres bada

W czasie robót zwi zanych z wykonaniem cieku z prefabrykatów nale y sprawdza :
- wykop pod aw ,
- gotow aw ,
- ustawienie kraw nika,
- wykonanie cieku.
6.3.2. Wykop pod aw

Nale y sprawdza , czy wymiary wykopu s  zgodne z dokumentacj  projektow  oraz zag szczenie pod a na
dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko ci wykopu wynosi ± 2 cm. Zag szczenie pod a powinno by  zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania awy

Przy wykonywaniu awy, badaniu podlegaj :
a) linia awy w planie, która mo e si  ró ni  od projektowanego kierunku o ± 2 cm na

ka de 100 m awy,
b) niweleta górnej powierzchni awy, która mo e si  ró ni  od niwelety projektowanej o

± 1 cm na ka de 100 m awy,
c) wymiary i równo awy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka de

100 m awy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosz  dla:
- wysoko ci (grubo ci) awy ± 10% wysoko ci projektowanej,
- szeroko ci górnej powierzchni awy ± 10% szeroko ci projektowanej,
- równo ci górnej powierzchni awy 1 cm prze witu pomi dzy powierzchni awy a przy on  czterometrow at .
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraw nika

Przy ustawianiu kraw nika, badaniu podlegaj :



Przebudowy przepustu drogowego pod droga powiatow  Nr 1081Z na rzece Galbenie 81

a) linia kraw nika w planie, która mo e si  ró ni  o ± 1 cm od linii projektowanej na
ka de 100 m ustawionego kraw nika,

b) niweleta kraw nika, która mo e si  ró ni  od niwelety projektowanej o ± 1 cm na
ka de 100 m ustawionego kraw nika,

c) równo  górnej powierzchni kraw nika, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych
punktach na ka de 100 m d ugo ci, która mo e wykazywa  prze wit nie wi kszy ni  1 cm pomi dzy
powierzchni  kraw nika a przy on  czterometrow at ,

d) wype nienie spoin, sprawdzane na ka dych 10 metrach ustawionego kraw nika, przy
czym wymagane jest ca kowite wype nienie badanej spoiny,

e) szeroko  spoin, sprawdzana na ka dych 10 metrach ustawionego kraw nika, która nie
mo e by  wi ksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania cieku

Przy wykonaniu cieku, badaniu podlegaj :
a) niweleta cieku, która mo e ró ni  si  od niwelety projektowanej o ± 1 cm na ka de

100 m wykonanego cieku,
b) równo  pod na cieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka de

100 m d ugo ci, która mo e wykazywa  prze wit nie wi kszy ni  0,8 cm pomi dzy powierzchni cieku a at
czterometrow ,

c) wype nienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na ka dych 10 metrach
wykonanego cieku, przy czym wymagane jest ca kowite wype nienie badanej spoiny,

d) grubo   podsypki, sprawdzana co  100  m, która mo e si  ró ni  od  grubo ci
projektowanej o ± 1 cm.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m (metr) wykonanego cieku z prefabrykowanych elementów betonowych.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu

Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :
- wykop pod aw ,
- wykonana awa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m cieku z prefabrykowanych elementów betonowych obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materia ów,
- wykonanie wykopu ,
- wykonanie szalunku (dla aw betonowych z oporem),
- wykonanie awy (betonowej, wirowej),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie kraw ników z wype nieniem spoin,
- enie prefabrykatów cieku z wype nieniem spoin,
- zalanie spoin bitumiczn  mas  zalewow ,
- zasypanie zewn trznej ciany prefabrykatu lub kraw nika,
- przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w specyfikacji technicznej.
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- 10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-06050 - Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 - Beton zwyk y
3. PN-B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
4. PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwyk ego
5. PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i

ocena zgodno ci
6. PN-B-32250 - Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw
7. BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 - Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne
wymagania

i badania

10 BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
dróg,

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw niki i obrze a

chodnikowe

11 BN-64/8845-02

- 10.2. Inne dokumenty
- 12. Katalog szczegó ów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki
- Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
- 13. Katalog  powtarzalnych  elementów drogowych  (KPED),  Transprojekt-Warszawa,
1979.
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M-19.01.03D.       BARIERY OCHRONNE WBIJANE

1. WST P

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonaniem i monta em
bariero ochronnych wbijanych i mocowanych do fundamentów elbetowych dla „Przebudowy przepustu drogowego
pod droga powiatow  Nr 1081Z na rzece Galbenie na cz ci dzia ki 410/2 obr b widwinek, Gmina widwin”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z dostarczeniem na budow  i
zamontowaniem barier ochronnych na poboczach w obr bie robót.

1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1 Bariera ochronna - mo na stosowa  jedynie bariery energoch onne zgodne z "Wytycznymi stosowania drogowych
barier ochronnych" wydanymi przez Generaln  Dyrekcj  Dróg Publicznych. Bariery ochronne stosuje si  je eli zachodzi
konieczno  zabezpieczenia barier  ruchu. Bariery ochronne posiadaj  s upki z przymocowanymi przeci gami mi dzy

upkami.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  stosowanych materia ów i wykonywanych robót oraz za ich zgodno  z
Dokumentacj  Projektow , Specyfikacj  Techniczn  oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIA Y

Materia ami stosowanymi przy monta u barier ochronnych wed ug zasad niniejszych ST s
elementy stalowe bariery typu H2/W2(W4, W7)/A: s upki, ta ma profilowa, przek adki, czniki
oraz ruby kotwi ce.
Elementy  barier  powinny  by   zabezpieczone   antykorozyjnie  poprzez   cynkowanie   ogniowe.

czniki stalowe ruby winny by  równie  ocynkowane. S upki barier nale y zabezpieczy  przez
metalizacj .

upki bariery wbijane s  w grunt zgodnie z wytycznymi i dokumentacj  techniczn .
Beton C25/30 wg ST M-13.01.00
Stal zbrojeniowa wg ST M-12.01.00

3. SPRZ T

Roboty b  wykonywane r cznie lub przy u yciu dowolnego typu sprz tu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Za adunek, transport, roz adunek i sk adowanie materia ów do wykonania barier ochronnych powinny odbywa  si  tak
aby zachowa  ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBÓT

Przed rozpocz ciem robót Wykonawca ma obowi zek wykonania dokumentacji warsztatowej przedstawiaj cej
szczegó owe rozwi zania barier ochronnych.

Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem w ciwych robót nale y, na podstawie Rysunków, ST lub wskaza  Inspektora Nadzoru:

- wytyczy  tras  bariery lub por czy,
- ustali  lokalizacj  s upków,
- okre li  wysoko  prowadnicy bariery,
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- okre li  miejsca odcinków pocz tkowych i ko cowych bariery.

Osadzenie s upków

Sposób osadzania s upków zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru. S upki mog  by :
wbijane, osadzane w fundamentach betonowych gdy zachodzi kolizja z konstrukcj  obiektu, urz dzeniami podziemnymi
lub innych uzasadnionych przypadkach za zgod  Inspektora Nadzoru lub osadzane w inny sposób zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

upki wbijane lub wwibrowywane bezpo rednio w grunt
Je li Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy ustali bezpo rednie wbijanie lub wwibrowywanie s upków w grunt, to
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru:

- sposób wykonania, zapewniaj cy zachowanie osi s upka w pionie i nie powoduj cy odkszta ce  lub uszkodze
upka,

- rodzaj sprz tu, wraz z jego charakterystyk  techniczn , dotycz cy urz dze  wbijaj cych (np. m otów, bab, kafarów)
cznych lub mechanicznych wzgl dnie wibrom otów pogr aj cych s upki w gruncie poprzez wibracj  i dzia anie

udarowe.

Tolerancje osadzenia s upków
Dopuszczalne odchy ki osadzonych s upków wynosz :

- odchylenie od pionu ±1%,
- odchy ka w wysoko ci s upka ± 2 cm,
- odchy ka w odleg ci ustawienia s upka od kraw dzi jezdni ± 2 cm,
- odchy ka w odleg ci mi dzy s upkami ± 10 mm.

Monta  bariery
Sposób monta u bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Bariera powinna  by   montowana zgodnie  z  instrukcj  monta ow   lub  zgodnie  z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. Monta  bariery, w ramach dopuszczalnych
odchy ek umo liwionych wielko ci  otworów w elementach bariery, powinien doprowadzi  do
zapewnienia równej i p ynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.
Przy  monta u  bariery  niedopuszczalne jest  wykonywanie jakichkolwiek  otworów  lub   ci ,
naruszaj cych pow ok  cynkow  poszczególnych elementów bariery.
Przy monta u prowadnicy typu B nale y czy  s siednie odcinki ta my profilowej, nak adaj c
nast pny odcinek na wyt oczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak
aby ko ce odcinków ta my przylega y p asko do siebie i pojazd przesuwaj cy si  po barierze, nie
zaczepia  o kraw dzie z czy. S siednie odcinki ta my nale y czy  ze sob  zwykle przy u yciu
rub noskowych specjalnych, po sze  na ka de po czenie.

Monta  wysi gników i przek adek ze s upkami i prowadnic  powinien by  wykonany ci le wed ug
zalece  producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm,
wsporników itp.) oraz w ciwych rub i podk adek.
Przy monta u barier nale y zwraca  uwag  na poprawne wykonanie, zgodne z Rysunkami i
wytycznymi producenta barier:
odcinków pocz tkowych i ko cowych bariery, o w ciwej d ugo ci odcinka z zastosowaniem

czników uko nych w miejscach niezb dnych przy po czeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem
nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych odcinków
przej ciowych pomi dzy ró nymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z zastosowaniem

ciwej d ugo ci odcinka uko nego w planie, jak równie  po czenia z barierami na obiektach mostowych.
Na barierze powinny by  umieszczone elementy odblaskowe czerwono-bia e :
stron  czerwon - od strony nadje aj cych pojazdów, stron  bia - od strony przeciwnej.
Odleg ci pomi dzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by  zgodne z ustaleniami
WSDBO.   Elementy  odblaskowe  nale y  umocowa   do  bariery w  sposób  trwa y,   zgodny  z
wytycznymi producenta barier.

Zabezpieczenie przed korozj
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Elementy barier energoch onnych s  zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe cynkowanie w wytwórni przez co
nie jest wymagane zabezpieczenie barier na placu budowy. Nale y jedynie zwróci  uwag  na to aby nie uszkodzi
pow oki cynkowej podczas monta u bariery. Ubytki pow oki cynkowej nale y naprawi  przez cynkowanie
elektrolityczne lub natryskowe wzgl dnie sposobem zapewniaj cym nie mniejsz  trwa  antykorozyjn .

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

Odbiorowi podlegaj : wytyczenie, wbicie s upków, osadzenie s upków w fundamentach, wraz z monta em wszystkich
elementów bariery ochronnej oraz odbiór wszystkich elementów bariery ochronnej wraz z odbiorem pow oki cynkowej
zabezpieczenia.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostk  obmiaru jest 1 m wykonanej i zainstalowanej bariery ochronnej o okre lonych w projekcie parametrach.

8. ODBIÓR ROBÓT

Na podstawie wyników odbiorów wg p.6. nale y sporz dzi  protoko y odbioru robót. Je eli wszystkie odbiory da y
wyniki dodatnie, wykonane ustawienie bariery ochronne nale y uzna  za zgodne ze ST. Je eli cho  jedno badanie da o
wynik ujemny, wykonane roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowi zany jest doprowadzi  roboty do zgodno ci ze ST i przedstawi  je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA P ATNO CI

Cena jednostkowa uwzgl dnia zapewnienie niezb dnych czynników produkcji, przygotowaniem i uzgodnienie z
Inspektorem Nadzoru i projektantem dokumentacji warsztatowej barier, wykonanie i monta  bariery ochronnej, wraz z
ewentualnymi fundamentami oczyszczenie terenu budowy po zako czeniu roboty.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

"Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych" wydane przez Generaln  Dyrekcj  Dróg Publicznych.
Instrukcja Producenta.
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D-O5.03.O5   -  NAWIERZCHNIA  Z  BETONU  ASFALTOWEGO

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i

odbioru robót zwi zanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego przy „Przebudowie
przepustu drogowego pod droga powiatow  Nr 1081Z na rzece Galbenie na cz ci dzia ki 410/2 obr b widwinek,
Gmina widwin”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robót wg pkt. 1.1

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonywaniem

warstwy cieralnej, wi cej, wyrównawczej i wzmacniaj cej z betonu asfaltowego:
- Warstwa wi ca gr. 4 cm
- Warstwa cieralna gr. 3 cm

Nawierzchni  z betonu asfaltowego mo na wykonywa  dla dróg o kategorii ruchu od KR l do KR 6 wg
"Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych", IBDiM - 1997 [ 10] wg poni szego
zestawienia:

Porównanie klasyfikacji ruchu wed ug dotychczasowego i nowego Katalogu
Katalog typowych konstrukcji

jezdni podatnych, 1983
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni

Podatnych i pó sztywnych

Kategoria ruchu
liczba osi

obliczeniowych
100 kN/pas/dob

kategoria ruchu
liczba osi

obliczeniowych
100 kN/pas/dob

R1 (bardzo lekki) < 4 KR 1  12
R2 (lekki) 4 – 12

R3 (lekko redni) 13 – 24 KR 2 13 - 70
R4 redni) 25 – 70
R5 (ci ki) 71 – 335 KR 3 71 - 335

KR 4 336 - 1000
R6 (bardzo ci ki) > 335 KR 5 1001 - 2000

KR 6 > 2000

1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wype niacza mineralnego o okre lonym sk adzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiedni  ilo ci  astaltu,
wytworzona w okre lony sposób, spe niaj ca okre lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziamieniu równomiernie stopniowanym, u ona i
zag szczona.

1.4.4. rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwi kszenia jego
przyczepno ci do kruszywa.

1.4.5. Pod e pod warstw  asfaltow  - powierzchnia przygotowana do u enia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt up ynniony - asfalt drogowy up ynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

2. MATERIA Y

2.1. Asfalt
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Nale y stosowa  asfalt drogowy spe niaj cy wymagania okre lone w PN-C-96170:1965 [5].
W zale no ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nale y stosowa  asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.2. Polimeroasfalt
Je eli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to

polimeroasfalt musi posiada  aprobat  techniczn  wydan  przez upowa nion  jednostk .
Rodzaje polimeroasfaltów i ich stosowanie w zale no ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w

tablicy 1 i 2.

2.3. Wype niacz
Nale y stosowa  wype niacz wapienny, spe niaj cy wymagania okre lone w PN-S-96504:1961 [8] dla

wype niacza podstawowego.
Przechowywanie wype niacza powinno by  zgodne z PN-S-96504: 1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materia ów do warstwy cieralnej z betonu asfaltowego
Lp Rodzaj materia u Kategoria ruchu

nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo amane granulowane wg

PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze ska  :
     - magmowych
     - przeobra onych
     - osadowych
b) z surowca sztucznego ( le pomiedziowe
     i stalownicze)
c) z surowca naturalnego rozdrobnionego

kl. I, II; gat. 1,2
jw
jw

jw
jw.

kl. I, II1); gat. 1
jw

jw2)

kl. I; gat.1
kl. I, II1); gat.1

2 Kruszywa amane zwyk e
Wg PN-B-11112:1996 kl. I, II; gat. 1, 2 -

3 wir i mieszanka
Wg PN-B-11111:1996 kl. I, II -

4 Grys i wir kruszony
Wg WT/MK-CZDP 84 kl. I, II; gat. 1, 2 kl. I; gat. 1

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 -
6 Wype niacz mineralny :

a) wg PN-S-11113:1996

b) innego pochodzenia wg orzeczenia
    laboratorium drogowego

podstawowy,
zast pczy

py  z odpylania,
popio y lotne z
gla kamiennego

podstawowy

-

7 Asfalt drogowy
Wg PN-C-96170:1965

D 50, D 70,
D 100

D 503), D 70

8 Polimeroasfalt drogowy
Wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93

DE30 A,B
DE80 A,B,C,

DP80

DE30 A,B,
DE80 A,B,C,

DP80
1) tylko pod wzgl dem cieralno ci w b bnie kulowym, pozosta e cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat. 1 w ilo ci  50% we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami
    w ilo ci  100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia
    ilo ciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materia ów do warstwy wi cej, wyrównawczej i  wzmacniaj cej z
                betonu asfaltowego

Lp Rodzaj materia u Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6

1 Kruszywo amane granulowane wg
PN-B-11112:1996:
a) zlitego surowca skalnego, ze ska  :
     - magmowych
     - przeobra onych
     - osadowych
b) z surowca sztucznego ( le pomiedzio-
    we i stalownicze)3)

kl. I, II; gat. 1,2
jw
jw

jw

kl. I, II1); gat. 1
jw
jw

kl. I; gat.1
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c) z surowca naturalnego rozdrobnionego jw. kl. I, II1); gat.1
2 Kruszywa amane zwyk e

Wg PN-B-11112:1996 kl. I, II; gat. 1, 2 -
3 wir i mieszanka

Wg PN-B-11111:1996 kl. I, II -
4 Grys i wir kruszony

Wg WT/MK-CZDP 84 kl. I, II, III; gat. 1, 2 kl. I, II; gat. 1, 2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 -
6 Wype niacz mineralny :

a) wg PN-S-11113:1996

b) innego pochodzenia wg orzeczenia
    laboratorium drogowego

podstawowy,
zast pczy

py  z odpylania,
popio y lotne z
gla kamiennego

podstawowy

py y z odpylania2)

7 Asfalt drogowy
Wg PN-C-96170:1965

D 50, D 70, D 50

8 Polimeroasfalt drogowy
Wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93

DE30 A,B
DE80 A,B,C,

DP80

DE30 A,B,
DE80 A,B,C,

DP80
1) tylko pod wzgl dem cieralno ci w b bnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) stosunek wype niacza podstawowego do py ów powinie by 1
3) za zgod  lokalnych s b ochrony rodowiska

Dla kategorii ruchu KR 1 -2 dopuszcza si  stosowanie wype niacza innego pochodzenia, np. py y z odpylania,
popio y lotne z w gla kamiennego. na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgod  In yniera.

2.4. Kruszywo
W zale no ci od kategorii ruchu i warstwy nale y stosowa  kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sk adowanie kruszywa powinno odbywa  si  w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Asfalt up ynniony

Nale y stosowa  asfalt up ynniony spe niaj cy wymagania okre lone w PN-C-96173:1974[6]

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nale y stosowa  drogowe kationowe emulsje asfaltowe spe niaj ce wymagania okre lone w WT.EmA-94 [12].

3. SPRZ T

3.1. Sprz t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyst puj cy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza  si
mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu :
- wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ci ym do wytwarzania mieszanek
   mineralno-asfaltowych,
- uk adarek do uk adania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zag szczanego,
- skrapiarek,
- walców lekkich, rednich i ci kich stalowych g adkich,
- walców ogumionych,
- samochodów samowy adowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materia ów

4.1.1. Asfalt
Asfalt nale y przewozi  zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.1.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nale y przewozi  zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [ 11 ] oraz w aprobacie
technicznej.
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4.1.3. Wype niacz

Wype niacz luzem nale y przewozi  w cysternach przystosowanych do przewozu materia ów sypkich,
umo liwiaj cych roz adunek pneumatyczny.

Wype niacz workowany mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w sposób zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem worków,

4.1.4. Kruszywo

Kruszywo mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.1.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank  betonu asfaltowego nale y przewozi  pojazdami samowy adowczym i wyposa onymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by  przykryta pokrowcem. .
Czas transportu od za adunku do roz adunku nie powinien przekracza  2 godzin z jednoczesnym spe nieniem

warunku zachowania temperatury wbudowania,
Zaleca si  stosowanie samochodów termosów z podwójnymi cianami skrzyni wyposa onej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyst pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z ln ynierem, Wykonawca dostarczy In ynierowi do
akceptacji projekt sk adu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki bada  laboratoryjnych i próbki materia ów
pobrane w obecno ci In yniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sk adników mieszanki,
- doborze optymalnej ilo ci asfaltu,
- okre leniu jej w ciwo ci i porównaniu wyników z za eniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie ci  si  w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.1.1. Warstwa cieralna z betonu asfaltowego
Rz dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy cieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawarto ci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rz dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto ci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek KR 1-2 KR 3-6

Sit  # mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto

Asfaltu 0/20
0/16 lub
0/12,8

0/8 lub
0/6,3 0/20 0/201) 0/16 0/12,8

Przechodzi
przez :
20,0
16,0
12,8
9,6
8,0
6,3
4,0
2,0

(zawarto
frakcji gryso-

wej)

0,85
0,42
0,30

100
83-100
66-93
61-88
53-83
48-79
40-70
30-60

(40-70)

22-46
17-36
15-31

100
85-100
70-100
62-94
56-87
45-76
35-64

(36-65)

26-50
20-39
17-33

100
82-100
60-100
40-70

(30-60)

27-52
21-40
17-34

100
80-100
67-85
60-74
54-67
48-60
40-50
28-38

(62-72)

20-28
13-20
11-18

100
67-100
52-80
40-67
30-50
22-40
21-37
21-36

(64-79)

20-35
17-30
15-28

100
83-100
70-88
61-78
56-70
43-58
30-42

(58-70)

18-28
12-20
10-18

100
75-100
68-89
57-75
48-60
35-48

(52-64)

25-36
18-27
16-23
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0,18
0,15
0,075

11-22
10-21
6-9

13-24
12-22
7-11

13-25
12-22
8-12

7-12
6-11
5-7

14-23
11-22
10-15

9-14
8-12
6-9

12-17
11-15
7-9

Orientacyjna
zawarto

asfaltu w mie-
szance mine-
ralno-asfalto-
wej, %, m/m

5,0-6,5 5,0-6,5 5,5-6,8 4,5-5,6 4,3-5,4 4,8-6,0 4,8-6,5

1) mieszanka o uziarnieniu nieci ym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach 1-7.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wi cej, wyrównawczej
                oraz wzmacniaj cej z betonu asfaltowego

Lp ciwo ci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6

1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16
0/20

0/16; 0/20
0/25

2 Modu  sztywno ci pe zania 1), Mpa nie wymaga si ± 16,0
3 Stabilno  wg Marshalla w temperaturze 60o C, kN ± 8,0

± 5,52)
± 11,0

4 Odkszta cenie wg Marshalla w temperat. 60o C, mm 2,0 - 5,0 1,5 - 4,0
5 Wolna przestrze  w próbkach Marshalla, % v/v 4,5 - 8,0 4,5 - 8,0
6 Wype nienie wolnej przestrzeni w próbkach Marshalla, % 65,0 - 80,0 75,0
7 grubo  warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o

uziarnieniu: cm
                         - 0/12,8
                         - 0/16
                         - 0/20
                         - 0/25

3,5 - 5,0
4,0 - 6,0
6,0 - 8,0

-

4,0 - 6,0
6,0 - 8,0
7,0 - 10,0

8 Wska nik zag szczenia warstwy, % ± 98,0 ± 98,0
9 Wolna przestrze  w warstwie, v/v 5,0 - 9,0 5,0 - 9,0

1) oznaczony wg wytycznych – IBDiM, Zeszyt nr 48
2) dla warstwy wyrównawczej

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank  mineralno-asfaltow  produkuje si  w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ci ym

zapewniaj cej prawid owe dozowanie sk adników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sk adników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sk adników, w tym tak e wst pne, powinno by  wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recept . Dopuszcza si  dozowanie obj to ciowe asfaltu, przy uwzgl dnieniu zmiany jego g sto ci w zale no ci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sk adników mog  wynosi : jedna dzia ka elementarna wagi. wzgl dnie
przep ywomierza, lecz nie wi cej ni ± 2% w stosunku do masy sk adnika.

Je eli jest przewidziane dodanie rodka adhezyjnego, to powinien on by  dozowany do asfaltu w sposób i w
ilo ciach okre lonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by  ogrzewany w sposób po redni, z uk adem termostatowania, zapewniaj cym
utrzymanie sta ej temperatury z tolerancj  ± 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi :
- dla D 50  l45° C - 165° C
- dla D 70 140° C - 160° C
- dla D 100  l35° C -  160° C
- dla polimeroasfaltu - wg wskaza  producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by  wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wype niacza
uzyska a w ciw  temperatur . Maksymalna temperatura gor cego kruszywa nie powinna by  wy sza o wi cej ni
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralnoasfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi :
   -z D50  l40° C - 170° C
   -z D70 135° C - 165° C
   -z D 100  l30° C - 160° C
- z polimeroasfaltem - wg wskaza  producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
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temperaturze ni szej od wymaganej powinna by  potraktowana jako odpad produkcyjny.
5.3. Przygotowanie pod a

Pod e pod warstw  nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by  wyprofilowane i równe, bez kolein.
Powierzchnia pod a powinna by  sucha i czysta.

Nierówno ci pod a pod warstwy asfaltowe nie powinny by  wi ksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierówno ci pod a pod warstwy asfaltowe, mm
Lp Drogi i place Pod e pod warstw

cieraln wi
1 Drogi klasy I, II, III 6 9
2 Drogi klasy IV, V 9 12
3 Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierówno ci pod a s  wi ksze od podanych w tablicy 7, pod e nale y wyrówna
poprzez frezowanie lub u enie warstwy wyrównawczej.

Przed roz eniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, pod e nale y skropi  emulsj  asfaltow  lub
asfaltem up ynnionym w ilo ci ustalonej w SST. Zalecane ilo ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
up ynniacza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilo ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub up ynniacza z asfaltu
               up ynnionego

Lp Pod e do wykonania warstwy z
mieszanki betonu asfaltowego

Ilo  asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub up ynniacza z asfaltu

up ynnionego kg/2

Pod e pod warstw  asfaltow
1 Podbudowa/nawierzchnia t uczniowa 0,7 - 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 - 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu

stabilizowanego cementem
0,3 - 0,5

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 - 0,5

Powierzchnie czo owe kraw ników, w azów, wpustów itp. urz dze  powinny by  pokryte asfaltem lub
materia em uszczelniaj cym okre lonym w SST i zaakceptowanym przez In yniera.

5.4. Po czenie mi dzywarstwowe

Ka  u on  warstw  nale y skropi  emulsj  asfaltow  lub asfaltem up ynnionym przed u eniem
nast pnej, w celu zapewnienia odpowiedniego po czenia mi dzywarstwowego, w ilo ci ustalonej w SST

Zalecane ilo ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub up ynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilo ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub up ynniacza z asfaltu
               up ynnionego

Lp Po czenie nowych warstw

Ilo  asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
lub up ynniacza z asfaltu up ynnionego

kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa 0,3 - 0,5
2 Asfaltowa warstwa wyrównawcza lub wzmacniaj ca

0,3 - 0,5
3 Asfaltowa warstwa wi ca 0,1 - 0,3
4 Asfaltowa warstwa cieralna 0,1 - 0,3

Skropienie powinno by  wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie up ynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej :
- 8 h przy ilo ci powy ej 1,0 kg/m2  emulsji lub asfaltu up ynnionego,
- 2 h przy ilo ci 0,5 - 1,0 kg/m2  emulsji lub asfaltu up ynnionego,
- 0,5 h pracy ilo ci 0,2 - 0,5 kg/m2  emulsji lub asfaltu up ynnionego.

5.5. Warunki przyst pienia do robót

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego mo e by  uk adana, gdy temperatura otoczenia w ci gu doby by a
nie ni sza od 5° C. Nie dopuszcza si  uk adania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadów
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
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5.6. Zarób próbny
Wykonawca przed przyst pieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowi zany do

przeprowadzenia w obecno ci In yniera kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu.
W pierwszej kolejno ci nale y wykona  próbny zarób na sucho, tj. bez udzia u asfaltu, w celu kontroli

dozowania kruszywa i zgodno ci sk adu granulometrycznego z projektowan  krzyw  uziarnienia. Próbk  mieszanki
mineralnej nale y pobra  po opró nieniu zawarto ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sk adu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nale y wykona  pe ny zarób próbny z
udzia em asfaltu, w ilo ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawarto ci asfaltu w mieszance okre la si
wykonuj c ekstrakcj .

Tolerancje zawarto ci sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl dem sk adu zaprojektowanego
powinny by  zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawarto ci sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl dem sk adu
                  zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metod  ekstrakcji, % m/m
.

Lp Sk adniki mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
nawierzchni dróg o kategorii ruchu
KR 1-2 KR 3-6

1 Ziarna pozostaj ce na sitach o oczkach # (mm) :
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4,0; 2,0 ± 5,0 ± 4,0

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 3,0 ± 2,0
3 Ziarna przechodz ce przez sito o oczkach

# mm) 0,075 ±  2,0 ±  1,5
4 Asfalt ±  0,5 ± 0,3

5.7. Odcinek próbny

Je eli w SST przewidziano konieczno  wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpocz ciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu:
- stwierdzenia czy u yty sprz t jest w ciwy,
- okre lenia grubo ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag szczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubo ci warstwy,
- okre lenia potrzebnej ilo ci przej  walców dla uzyskania prawid owego zag szczenia warstwy.

Do takiej próby Wykonawca u yje takich materia ów oraz sprz tu, jakie b  stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek próbny powinien by  zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In yniera.
Wykonawca mo e przyst pi  do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego

przez In yniera.

5.8. Wbudowywanie i zag szczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by  wbudowywana uk adark  wyposa on  w uk ad z
automatycznym sterowaniem grubo ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacj  projektow .

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by  ni sza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zag szczanie mieszanki powinno odbywa  si  zgodnie ze schematem przej  walca ustalonym na odcinku
próbnym.

Pocz tkowa temperatura mieszanki w czasie zag szczania powinna wynosi  nie mniej ni :
- dla asfaltu D 50 135° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla sfaltu  D 100       120° C
- dla polimeroasfaltu - wg wskaza  producenta polimeroasfaltów.

Zag szczanie nale y rozpocz  od kraw dzi nawierzchni ku rodkowi. Wska nik zag szczenia u onej
warstwy powinien by  zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.

cza w nawierzchni powinny by  wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi.
cza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by  przesuni te wzgl dem siebie co najmniej o 15 cm.

cza powinny by  ca kowicie zwi zane, a przylegaj ce warstwy powinny by  w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Badania przed przyst pieniem do robót
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Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania lepiszcza
wype niacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi  wyniki tych
bada  In ynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robót

6.2.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
11.
Tablica 1 1 . Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki
                    mineralno-asfaltowej

Lp Wyszczególnienie bada
Cz stotliwo  bada

Minimalna liczba bada  na dziennej dzia ce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki
2 Sk ad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w

wytwórni
1 próbka przy produkcji do 500 Mg

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg
3 ciw ci asfaltu dla ka dej dostawy (cysterny)
4 ciwo ci wype niacza 1 na 100 Mg
5 ciwo ci kruszywa 1 na 200 Mg i przy ka dej zmianie
6 Temperatura sk adników mieszanki mineralno-

asfaltowej dozór ci y
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej ka dy pojazd przy za adunku i w czasie

wbudowywania
8 Wygl d mieszanki mineralno-asfaltowej j.w.
9 ciwo ci próbek mieszanki mineralno-asfaltowej

pobranej w wytwórni jeden raz dziennie
6.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Próbki do bada  uziarnienia mieszanki mineralnej nale y pobra  po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by  zgodna z zaprojektowan  w recepcie laboratoryjnej.

6.2.3. Sk ad mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sk adu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg

PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki powinny by  zgodne z recept  laboratoryjn  z tolerancj  okre lon  w tablicy 10.

6.2.4. Badanie w ciwo ci asfaltu
Dla ka dej cysterny nale y okre li  w ciwo ci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.

6.2.5. Badanie w ciwo ci 'wype niacza
Na ka de 100 Mg zu ytego wype niacza nale y okre li  w ciwo ci wype niacza, zgodnie z pkt 2.4.

6.2.6. Badanie w ciwo ci kruszywa
        Z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 11 nale y okre li  w ciwo ci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.

6.2.7. Pomiar temperatury sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali

odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by  zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w

mieszance i odczytaniu temperatury.
Dok adno  pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna by  zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.2.9. Sprawdzenie wygl du mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygl du mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygl du w czasie

produkcji, za adunku, roz adunku i wbudowywania.

6.2.10. W ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej
ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej nale y okre la  na próbkach zag szczonych metod  Marshalla.

Wyniki powinny by  zgodne z recept  laboratoryjn .

6.3. Badania dotycz ce cech geometrycznych i w ciwo ci warstw nawierzchni z betonu
       asfaltowego
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6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje

tablica 12.

6.3.2. Szeroko  warstwy
Szeroko  warstwy cieralnej z betonu asfaltowego powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow , z

tolerancj   ± 5 cm, Szeroko  warstwy asfaltowej ni ej po onej, nie ograniczonej kraw nikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcj i nawierzchni, powinna by  szersza z ka dej strony co najmniej o grubo  warstwy na niej po onej,
nie mniej jednak ni  5 cm.

6.3.3. Równo  warstwy
Nierówno ci pod ne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg

BN-68/8931-04 [9] nie powinny by  wi ksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 12. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu
                 asfaltowego

Lp Badana cecha Minimalna cz stotliwo  bada  i pomiarów
1 Szeroko  warstwy 2 razy na odcinku d ugo ci 1 km
2 Równo  warstwy 10 razy na odcinku o d ugo ci 1 km
3 Spadki poprzeczne warstwy j.w.
4 Rz dne wysoko ciowe warstwy pomiar rz dnych niwelacji pod nej i poprzecznej
5 Ukszta towanie osi w planie pomiar usytuaowania osi wg dokyumentacji budowy
6 Grubo  wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
7 cza pod ne i poprzeczne ca a d ugo  z cza
8 Kraw , obramowanie warstwy ca a d ugo
9 Wygl d warstwy ocena ci a
10 Zag szczenie warstwy 2 próbki z ka dego pasa o d ugo ci do 1000 m
11 Wolna przestrze  w warstwie j.w.
12 Grubo  warstwy j.w.
13 Modu  sztywno ci i pe zania 1 próbka na odcinku drogi o d ugo ci 2 km

Tablica 13. Dopuszczalne nierówno ci warstw asfaltowych, mm
Lp Drogi i place Warstwa

cieralna
Warstwa
wi ca

1 Drogi klasy I, II, III 4 6
2 Drogi klasy IV, V 6 9
3 Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 9 12

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na ukach powinny by  zgodne z

dokumentacj  projektow , z tolerancj  ± 0,5 %,

6.3.5. Rz dne wysoko ciowe
Rz dne wysoko ciowe warstwy powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow , z tolerancj  ± 1 cm.

6.3.6. Ukszta towanie osi w planie
 warstwy w planie powinna by  usytuowana zgodnie z dokumentacj  projektow , z tolerancj  ± 5 cm.

6.3.7. Grubo  warstwy
Grubo  warstwy powinna by  zgodna z grubo ci  projektow , z tolerancj  ± 10%

Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubo ci projektowej do 2,5 cm.

6.3.8. Z cza pod ne i poprzeczne
cza w nawierzchni powinny by  wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Z cza w

konstrukcji wielowarstwowej powinny by  przesuni te wzgl dem siebie co najmniej o 15 cm. Z cza powinny by
ca kowicie zwi zane, a przylegaj ce warstwy powinny by  w jednym poziomie.

6.3.9. Kraw , obramowanie warstwy
Warstwa cieralna przy opornikach drogowych i urz dzeniach w jezdni powinna wystawa

3 - 5 mm ponad ich powierzchni . Warstwy bez oporników powinny by  równo obci te lub wyprofilowane oraz
pokryte asfaltem.
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6.3.10. Wygl d warstwy
Wygl d warstwy z betonu asfaltowego powinien mie  jednolit  tekstur , bez miejsc przeasfaltowanych,

porowatych, uszcz cych si  i sp kanych.

6.3.11. Zag szczenie warstwy i wolna przestrze  w warstwie
Zag szczenie i wolna przestrze  w warstwie powinny by  zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie

laboratoryjnej.

6.3.12. Modu  sztywno ci pe zania
Modu  sztywno ci pe zania okre lony na próbkach wyci tych z warstwy, powinien by  zgodny z ustalonym w

recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA  P ATNO CI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- dostarczenie materia ów,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kraw dzi urz dze  obcych i kraw ników,
- roz enie i zag szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obci cie kraw dzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji i technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy

1 . PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
                                            wir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
                                            Piasek
4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
6. PN-C-96173.1974 Przetwory naftowe. Asfalty up ynnione AUN do nawierzchni
                                             drogowych
7 PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne.Badania
8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wype niacz kamienny do mas bitumicznych
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at

10.2. Inne dokumenty

10, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych. lBDiM - 1997
11. TWT  Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993
12.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994
13. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako ci grysów i wirów kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych
14. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwi kszonej odporno ci na odkszta cenia trwa e. Wytyczne
oznaczania odkszta cenia i modu u sztywno ci mieszanek mineralno-bitumicznych metod  pe zania pod obci eniem
statycznym, IBDiM - Zeszyt 48/1995.
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M-20.01.11 UMOCNIENIE SKARP NASYPÓW PRZEZ OBRUKOWANIE

1. WST P

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonaniem
umocnieniem skarp, nasypów dla „Przebudowy przepustu drogowego pod droga powiatow  Nr 1081Z na rzece
Galbenie na cz ci dzia ki 410/2 obr b widwinek, Gmina widwin”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z dostarczeniem na budow  i
eniem elementów umocnienia nasypów, skarp, dna wylotów cieków.

1.4. Okre lenia podstawowe

Betonowa    kostka brukowa -    prefabrykowany    element    budowlany,    wykonany    metod
wibroprasowania z   betonu   niezbrojonego      niebarwionego   lub   barwionego,   jedno-   lub
dwuwarstwowego, charakteryzuj cy si  kszta tem, który umo liwia wzajemne przystawanie
elementów.
Wska nik zag szczenia gruntu - wielko  charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu, okre lona wg wzoru:

gdzie:

Sd - g sto  obj to ciowa szkieletu gruntu w nasypie, okre lona wg BN-77/8931-12 [3], w gramach na centymetr
sze cienny,
Sds - maksymalna g sto  obj to ciowa szkieletu gruntu zag szczonego wg PN-B-04481:1988 [4], w gramach na
centymetr sze cienny.

Pozosta e okre lenia podstawowe  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  stosowanych materia ów i wykonywanych robót oraz za ich zgodno  z
Dokumentacj  Projektow , Specyfikacj  Techniczn  oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIA Y

2.1. Betonowa kostka brukowa
Betonowa kostka brukowa typu Behaton koloru szarego grubo ci 8 cm.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okre la PN-EN 1338 [15], w sposób przedstawiony w

tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [15] do stosowania na

zewn trznych nawierzchniach, maj cych kontakt z sol  odladzaj  w warunkach mrozu

Lp. Cecha Za czni
k normy

Wymaganie

1 Kszta t i wymiary

1.1 Dopuszczalne      odchy ki      w
mm      od zadeklarowanych
wymiarów        kostki, grubo ci
< 100 mm
> 100 mm

C ugo    Szeroko
Grubo
±2           ±2 ±3 ±3
±3           ±4

Ró nica     pomi dzy     dwoma
pomiarami  grubo ci,  tej  samej
kostki, powinna by  < 3 mm

1.2 Odchy ki p asko ci i pofalowania
(je li  maksymalne wymiary kostki
>  300 mm), przy d ugo ci
pomiarowej
300 mm
400 mm

C Maksymalna (w mm)
wypuk                       wkl
1,5                                   1,0
2,0                                   1,5

2 ciwo ci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno    na

zamra anie/rozmra anie   z udzia em
soli  odladzaj cych  (wg klasy 3, za .
D)

D Ubytek masy po badaniu: warto rednia < 1,0 kg/m2, przy
czym ka dy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

2.2 Wytrzyma        na      rozci ganie
przy roz upywaniu

F Wytrzyma  charakterystyczna T > 3,6 MPa. Ka dy
pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obci enia niszcz cego mniejszego ni  250 N/mm d ugo ci
roz upania

2.3 Trwa    (ze wzgl du na
wytrzyma )

F Kostki   maj   zadawalaj   trwa    (wytrzyma ) je li
spe nione  s  wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja

2.4 Odporno     na    cieranie    (wg
klasy    3 oznaczenia H normy)

GiH Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej   ciernej,   wg
za .    G normy - badanie
podstawowe

Bóhmego,
wg    za .     H     normy    -
badanie alternatywne

< 23 mm <20 000mm3/5000 mm2
2.5 Odporno  na po lizg/po lizgni cie I je li górna   powierzchnia kostki   nie   by a szlifowana lub

polerowana -zadowalaj ca odporno ,
je li    wyj tkowo    wymaga    si      podania    warto ci
odporno ci     na po lizg/po lizgni cie   -   nale y
zadeklarowa    minimaln   jej   warto  pomierzon  wg za . I
normy (wahad owym przyrz dem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wygl d J górna powierzchnia kostki nie powinna mie  rys i

odprysków, nie dopuszcza si  rozwarstwie  w
kostkach dwuwarstwowych, ewentualne wykwity

3.2

3.3

Tekstura
Zabarwienie  (barwiona mo e by
warstwa cieralna lub ca y element)

J kostki z powierzchni  o specjalnej teksturze - producent
powinien opisa  rodzaj tekstury,
tekstura   lub   zabarwienie   kostki   powinny   by
porównane   z   próbk  producenta, zatwierdzon  przez
odbiorc ,
ewentualne ró nice w jednolito ci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi   zmianami   we

ciwo ciach   surowców   i   zmianach warunków
twardnienia nie s  uwa ane za istotne

W przypadku zastosowa  kostki na powierzchniach innych ni  przewidziano w tablicy 1 (np. na skarpach nie
nara onych na kontakt z sol  odladzaj ), wymagania wobec kostki nale y odpowiednio dostosowa  do ustale  PN-
EN-1338 [15].
Kostki kolorowe powinny by  barwione substancjami odpornymi na dzia anie czynników atmosferycznych, wiat a
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który

przy wype nieniu spoin zapraw  cementowo-piaskow  nie mo e odbarwia  kostek). Zaleca si  stosowanie rodków
stabilnie barwi cych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki elaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nale y stosowa  do barwienia sadz i barwników organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bia ych plam) mog  pojawi  si  na powierzchni kostek w pocz tkowym
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okresie eksploatacji. Powstaj  one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych wyst puj cych w betonie i
zanikaj  w trakcie u ytkowania w okresie do 2-3 lat.
Sk adowanie kostek
Kostk  zaleca si  pakowa  na paletach. Palety z kostk  mog  by  sk adowane na otwartej przestrzeni, przy czym
pod e powinno by  wyrównane i odwodnione.

2.2. Obrze e betonowe 8x30x100 cm

Obrze a betonowe o wymiarach 8x30x100 cm, gatunku I-go powinny by  wykonane z betonu klasy B30 i spe nia
warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/04 [8].
Ka da dostarczona partia obrze y betonowych na budow  powinna posiada  atest producenta.

Beton u yty do elementów prefabrykowanych powinien charakteryzowa  si  nasi kliwo ci  < 5% oraz
mrozoodporno ci  > F100 i wodoszczelno ci  W6, zgodnie z norm  PN-88/B-06250 [5]. Dopuszczalne odchy ki
wymiarów obrze y:

• na d ugo ci ± 8 mm,

• na szeroko ci i wysoko ci ± 3 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze y:
• wkl  lub wypuk  powierzchni i kraw dzi - 2 mm,

• szczerby i uszkodzenia kraw dzi i naro y ograniczaj cych powierzchnie górne ( cieralne) -
niedopuszczalne.

2.3. Materia y na podsypk  cementowo - piaskow  i do wype niania spoin

Je li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nale y stosowa  nast puj ce materia y:
1. na podsypk  cementowo-piaskow  pod umocnienie

mieszank  cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spe niaj cego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [9], cementu powszechnego u ytku spe niaj cego wymagania PN-EN 197-1:2002 [10] i wody odmiany 1
odpowiadaj cej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11],

2. do wype niania spoin w umocnieniu na podsypce cementowo-piaskowej
zapraw  cementowo-piaskow  1:4 spe niaj  wymagania wg 2.2.3 a),

Sk adowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo redniego wbudowania po dostarczeniu na budow , powinno
odbywa  si  na pod u równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia ami kamiennymi.

2.4. Podwalina umocnienia sto ka

Podwalin  umocnienia sto ka nale y wykona  z betonu B20, spe niaj cego wymagania ST M-13.02.01 .

3.      SPRZ T
Sprz t u ywany do wykonania podsypki i uk adania umocnienia musi by  zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Do wykonania umocnienia nale y stosowa :

• równiarki,

• walce ko owe g adkie i ebrowane,

• ubijaki o r cznym prowadzeniu,

• wibratory samobie ne,

• yty ubijaj ce,

• zag szczarki wibracyjne.
Uk adanie betonowej kostki brukowej mo e odbywa  si  w zasadzie r cznie.

Do przycinania kostek mo na stosowa  specjalne narz dzia tn ce (np. przycinarki, szlifierki z tarcz ).
Do zag szczania umocnienia z kostki nale y stosowa  zag szczarki wibracyjne (p ytowe) z wyk adzin  elastomerow ,
chroni ce kostki przed cieraniem i wykruszaniem naro y.
Sprz t do wykonania betonu podwaliny sto ka z betonu B20 - wg ST M-13.02.01.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nale y stosowa  betoniarki.
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4.      TRANSPORT

Za adunek, transport, roz adunek i sk adowanie materia ów do wykonania umocnienia powinny odbywa  si  tak aby
zachowa  ich dobry stan techniczny.

Transport prefabrykowanych kostek i obrze y mo e si  odbywa  po osi gni ciu przez beton 80% projektowej
wytrzyma ci, dowolnym rodkiem transportu zaakceptowanym przez In yniera, chroni c przed uszkodzeniami.

Transport prefabrykatów powinien odbywa  si  wg BN-80/6775-03/01[8]. Prefabrykaty nale y umie ci  równomiernie
na ca ej powierzchni adunkowej rodka transportu i zabezpieczy  przed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy musz
by  zapakowane przez producenta w foli  i spi te ta  stalow .

Jako rodki transportu wewn trzzak adowego kostek na rodki transportu zewn trznego mog  s  wózki wid owe,
którymi mo na dokona  za adunku palet. Do za adunku palet na rodki transportu mo na wykorzystywa  równie

wigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by  spinane ta mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczaj cymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si  uk ada  do 10 warstw kostek (zale nie od grubo ci i
kszta tu), tak aby masa palety z kostkami wynosi a od 1200 kg do 1700 kg. Po dane jest, aby palety z kostkami by y
wysy ane do odbiorcy rodkiem transportu samochodowego wyposa onym w d wig do za- i roz adunku.
Prefabrykaty powinny by  sk adowane na równym suchym pod u, z u yciem podk adek i przek adek.

Na ka dym opakowaniu nale y umie ci  etykiet  zawieraj  co najmniej nast puj ce dane:

• nazw  i adres producenta,

• nazw  instytucji przeprowadzaj cej badania,

• dat  pobrania próbek,

• sposób pobrania próbek,

• dat  bada ,

• wyniki bada .
Cement powinien by  transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie z wymaganiami normy BN-88/6731-
08[13].
Kruszywo mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w sposób zabezpieczaj cy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

Transport materia ów do wykonania podwaliny sto ka - wg ST M-13.02.01. 5.

WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robót

Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj :
• roboty przygotowawcze,
• wykonanie umocnienia,
• roboty wyko czeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyst pieniem do robót nale y:
• ustali  materia y niezb dne do wykonania robót,
• okre li  kolejno , sposób i termin wykonania robót.

5.4. Umocnienie skarp betonow  kostk  brukow

5.4.1. Przygotowanie pod a

Przed wykonaniem umocnienia sto ka nale y sprawdzi  wska nik zag szczenia gruntu. Badanie wska nika
zag szczenia, wg pktu 1.4.2 nale y wykonywa  co najmniej 3 razy na 500 m3 obj to ci zasypki, lecz nie rzadziej ni  3
razy dla ka dej podpory. Wska nik zag szczenia sto ka pod umocnienie prefabrykatów powinien wynosi  Is > 1,0 wg
Proctora.
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Je eli badania kontrolne wyka , e zag szczenie warstwy nie jest wystarczaj ce, to Wykonawca powinien spulchni
warstw , doprowadzi  grunt do wilgotno ci optymalnej i powtórnie zag ci . Je eli powtórne zag szczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wska nika zag szczenia. Wykonawca powinien usun  warstw  i wbudowa  nowy
materia , o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie próby prawid owego zag szczenia warstwy.
Rz dne wykonanych nasypów i ich spadki powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow .

Dopuszczalne odchy ki od projektowanych rz dnych nie powinny przekracza  ± 2 cm. Odchylenia od za onego
spadku nie powinny przekracza  1% . Nierówno  powierzchni wykonanego sto ka (wybrzuszenia i wkl ni cia)
mierzona at  d ugo ci 4 m nie powinna przekracza  ± 1 cm.

5.4.2. U enie podsypki pod umocnienie

Podsypk  cementowo-piaskow  roz ciela si  na pod u przygotowanym jak wy ej. Je li dokumentacja projektowa lub
ST nie ustala inaczej, to grubo  podsypki powinna wynosi  po zag szczeniu 3^-5 cm, a wymagania dla materia ów na
podsypk  powinny by  zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchy ki od zaprojektowanej grubo ci podsypki nie powinny
przekracza  ± 1 cm.

Podsypk  cementowo-piaskow  przygotowuje si  w betoniarkach, a nast pnie roz ciela si  na uprzednio zwil onej
podbudowie, przy zachowaniu:

• wspó czynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
• wytrzyma ci na ciskanie nie mniejszej ni  R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno  uk adanej podsypki powinna by  taka, aby po ci ni ciu podsypki w d oni podsypka nie
rozsypywa a si  i nie by o na d oni ladów wody, a po naci ni ciu palcami podsypka rozsypywa a si . Roz cielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza  uk adanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz cielona
podsypka powinna by  wyprofilowana i zag szczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r cznymi) lub
zag szczarkami wibracyjnymi.

Je li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawa owaniu nawierzchni nale y j  pola
wod  w takiej ilo ci, aby woda zwil a ca  grubo  podsypki.
Ca kowite ubicie umocnienia i wype nienie spoin zapraw  musi by  zako czone przed rozpocz ciem wi zania cementu
w podsypce.

5.4.3. Wykonanie umocnienia

5.4.3.1. Ustalenie kszta tu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uk adania

Kszta t, wymiary, barw  i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz dese  ich uk adania powinny by
zgodne z dokumentacj  projektow  lub ST, a w przypadku braku wystarczaj cych ustale  Wykonawca przedk ada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kszta tu,
koloru, sposobu uk adania i wytwórni kostek, Inspektor Nadzoru mo e poleci  Wykonawcy u enie po 1 m2 wst pnie
wybranych kostek, wy cznie na podsypce piaskowej.

5.4.3.2. Warunki atmosferyczne

enie umocnienia z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si  wykonywa  przy temperaturze otoczenia
nie ni szej ni  +5°C. Dopuszcza si  wykonanie umocnienia skarp, je li w ci gu dnia temperatura utrzymuje si  w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym je li w nocy spodziewane s  przymrozki kostk  nale y zabezpieczy  materia ami
o z ym przewodnictwie ciep a (np. matami ze s omy, pap  itp.).

5.4.3.3. U enie umocnienia z kostek

Warstwa umocnienia z kostki powinna by  wykonana z elementów o jednakowej grubo ci. Na wi kszym fragmencie
robót zaleca si  stosowa  kostki dostarczone w tej samej partii materia u, w której niedopuszczalne s  ró ne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uk adanie kostki mo na wykonywa  w zasadzie r cznie. Uk adanie kostek powinni wykonywa  przyuczeni brukarze.
Kostk  uk ada si  oko o 1,5 cm wy ej od projektowanej niwelety, poniewa  po procesie ubijania podsypka zag szcza
si .

Do uzupe nienia przestrzeni przy obrze ach mo na u ywa  elementy kostkowe wyko czeniowe w postaci tzw. po ówek
i dziewi tek, maj cych wszystkie kraw dzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kszta tek o
nietypowych wymiarach, woln  przestrze  uzupe nia si  kostk  ci , przycinan  na budowie specjalnymi narz dziami
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tn cymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcz  itp.).

Dzienn  dzia  robocz  umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si  zako czy  prowizorycznie oko o
pó metrowym pasem umocnienia na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki u onej na sta e.
Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie u one umocnienie na podsypce piaskowej nale y rozebra  i
usun  wraz z podsypk .
Obrze a o wymiarach 30x8x100 cm nale y ustawia  w uprzednio wykonanym korycie na podsypce ( awie) z piasku o
grubo ci 5 cm, obsypuj c zewn trzn cian  obrze y gruntem i ubijaj c go. Szeroko  spoin mi dzy obrze ami nie
powinna przekracza  5 mm. Przed zalaniem spoin zapraw  nale y je oczy ci  i zmy  wod . Spoiny musz  by
piel gnowane wod .

5.4.4. Ubicie powierzchni umocnienia   z elementów betonowych
Ubicie kostki nale y przeprowadzi  za pomoc  zag szczarki wibracyjnej (p ytowej) z os on  z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nie wolno u ywa  walca. Ubijanie nale y prowadzi  od kraw dzi powierzchni w kierunku jej rodka i
jednocze nie w kierunku poprzecznym kszta tek. Ewentualne nierówno ci powierzchniowe mog  by  zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzd nym kostki.

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. p kni te) nale y wymieni  na kostki ca e.

5.4.5. Spoiny

Szeroko  spoin pomi dzy betonowymi kostkami brukowymi zaleca si  wykonywa  od 3 mm do 5 mm, lub wed ug
wskaza  In yniera.
Po u eniu kostek, spoiny nale y wype ni  zapraw  cementowo-piaskow , spe niaj  wymagania
pktu2.3).
Zapraw  cementowo-piaskow  zaleca si  przygotowa  w betoniarce, w sposób zapewniaj cy jej
wystarczaj   p ynno .   Spoiny  mo na  wype ni   przez  rozlanie   zaprawy  na  umocnienie   i
nagarnianie jej   w  szczeliny  szczotkami   lub   rozgarniaczkami   z   piórami   gumowymi.   Przed
rozpocz ciem  zalewania kostka powinna by   oczyszczona i  dobrze zwil ona wod .  Zalewa
powinna ca kowicie wype ni  spoiny i tworzy  monolit z kostkami.

Po wype nieniu spoin zapraw  cementowo-piaskow  powierzchni  umocnienia nale y starannie oczy ci ; szczególnie
dotyczy to umocnienia z kostek kolorowych i z ró nymi deseniami uk adania.

5.4.6. Piel gnacja powierzchni umocnienia

Umocnienie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wype nionymi zapraw  cementowo-piaskow , po jego
wykonaniu nale y przykry  warstw  wilgotnego piasku o grubo ci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa  w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po up ywie od 2 tygodni (przy temperaturze redniej otoczenia nie ni szej ni  15°C) do 3 tygodni (w
porze ch odniejszej) umocnienie nale y oczy ci  z piasku i mo na odda  do u ytku.

5.4.7. Wykonanie podwaliny skarp

Wykonanie podwaliny skarp pod umocnieniem z zastosowaniem betonowych kostek brukowych nale y wykona  z
betonu B20 w deskowaniu, zgodnie z M-13.02.01

6.      KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien uzyska :
1. w zakresie betonowej kostki brukowej

• certyfikat zgodno ci lub deklaracj  zgodno ci dostawcy oraz ewentualne wyniki bada  cech
charakterystycznych kostek, w przypadku dania ich przez In yniera,

• wyniki sprawdzenia przez Wykonawc  cech zewn trznych kostek wg pktu 2.1,
2. w zakresie innych materia ów

• sprawdzenie    przez    Wykonawc     cech   zewn trznych   materia ów    prefabrykowanych
(obrze y),

• ew. badania w ciwo ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre lone w normach, które
budz  w tpliwo ci Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
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Przed przyst pieniem do umocnienia skarp nale y sprawdzi  równo  skarpy i stopie  zag szczenia, zgodnie z
punktem 5.4.1.

6.3. Kontrola umocnienia skarp betonow  kostk  brukow

1. Materia y nale y kontrolowa  na podstawie atestów i aprobat technicznych na zgodno  z
punktem 2 niniejszej ST.

Kontrola materia ów polega na sprawdzeniu norm przedmiotowych, ich aprobat technicznych i atestów na zgodno  z
wymaganiami dokumentacji projektowej i ST.

Dodatkowo nale y sprawdzi  wygl d zewn trzny prefabrykatów na podstawie ogl dzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodze  wyst puj cych na powierzchniach i kraw dziach elementu; dopuszczalne wady i uszkodzenia
podano odpowiednio w tablicy 1. Pomiary d ugo ci i g boko ci uszkodze  nale y wykona  za pomoc  przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dok adno ci  do 1 mm, zgodnie z PN-B-10021 [14]. Sprawdzenie kszta tu i wymiarów
elementu nale y przeprowadzi  z dok adno ci  do 1 mm przy u yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta my,
dopuszczalne odchy ki wymiarów podano w punkcie 2. Sprawdzenie k tów prostych w naro ach elementów wykonuje
si  przez przy enie k townika do badanego naro a i zmierzenie odchy ek z dok adno ci  do 1 mm. Pozosta e badania
prefabrykatów nale y wykona  zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7].

2. Sprawdzenie wykonania umocnienia z elementów betonowych obejmuje:

• stopie  zag szczenia podsypki nie mniejszy ni  1,0 okre lony zgodnie z punktem 1.4.2,

• grubo  podsypki:
grubo  podsypki nale y sprawdza  w 10 punktach wskazanych przez Inspektora Nadzoru na ka dym z
przyczó ków. Grubo  podsypki nie powinna ró ni  si  od projektowanej o wi cej ni  ± 1 cm,

• dok adno  wyko czenia powierzchni umocnienia kontroluje si at  3 metrow ; najwi ksze zag bienie pod
tak at  nie mo e przekracza  1 cm,

• dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie mo e przekracza  0,3 %,

• szeroko  spoin pomi dzy elementami powinna spe nia  wymagania pktu 5.4.5. Spoiny powinny by
wype nione co najmniej na 3/4 grubo ci elementów. Sprawdzenie wype nienia spoin wykonuje si  przez
usuni cie materia u wype niaj cego na d ugo ci ok. 10 cm i zbadanie g boko ci wype nienia spoiny. W tych
samych miejscach nale y zbada  szeroko  spoiny,

• wygl d umocnienia: brak sp ka , plam, deformacji, wykrusze , spoin i szczelin,
• sprawdzenie u enia obrze y betonowych:

o   odchylenie linii obrze y w planie - max. odchylenie mo e wynie  1%, o   odchylenie

niwelety - max. ± 0,5 %,

• równo  górnej powierzchni obrze y - tolerancja prze witu pod at  3-metrow  < 1 cm,

• dok adno  wype nienia spoin - wymagane wype nienie ca kowite (sprawdzenie co 2 m).

6.4. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy
Kontrola wykonania podwaliny w deskowaniu - wg ST M-13.02.01.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostk  obmiaru jest 1 m2 powierzchni oraz mb wykonanego opornika betonowego. P aci si  za ilo  m2 umocnienia
wykonanego i odebranego.

8. ODBIÓR ROBÓT

Na podstawie wyników bada  nale y sporz dzi  protoko y odbioru robót.
Je eli wszystkie badania da y wyniki dodatnie, wykonane umocnienie nale y uzna  za zgodne z
wymaganiami i Dokumentacj  Projektow .

9. PODSTAWA P ATNO CI
Cena jednostkowa uwzgl dnia zapewnienie niezb dnych czynników produkcji, wykonanie podsypki, u enie i ubicie
umocnienia , wykonanie umocnienia, u enie obrze y na kraw dziach, wype nienie styków zapraw  piaskowo-
cementow , piel gnacj  powierzchni umocnienia, przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w niniejszej
specyfikacji technicznej, uporz dkowanie miejsca pracy. Cena uwzgl dnia wykonanie opornika betonowego, odpady i
materia y pomocnicze.
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M-20.01.10. CIEKI SKARPOWE
1. WST P

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonaniem
prefabrykowanych cieków skarpowych dla „Przebudowy przepustu drogowego pod droga powiatow  Nr 1081Z na
rzece Galbenie na cz ci dzia ki 410/2 obr b widwinek, Gmina widwin”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z:

wykonaniem  i  u eniem  na skarpie  prefabrykowanych cieków skarpowych.
Zakresem swym obejmuj  wymagania stawiane materia om i wykonywanej pracy.

1.4. Okre lenia podstawowe

ciek skarpowy - prefabrykowany ciek skarpowy u ony zazwyczaj na skarpie s cy do odprowadzenia wody z
korony drogi.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  stosowanych materia ów i wykonywanych robót oraz za
ich zgodno  z dokumentacj  projektow , specyfikacj  techniczn  oraz zaleceniami Inspektora
Nadzoru.
Roboty powinny by  wykonane zgodnie z projektem technicznym i ST.

2. MATERIA Y

cieki    skarpowe   wykonuje   si    z   prefabrykatów   betonowych    okre lonych   w   Katalogu
Powtarzalnych Elementów Drogowych karta 01.25.
Przy wykonaniu cieków skarpowych oprócz prefabrykatów stosuje si  nast puj ce materia y:

wir lub pospó ka na wykonanie podsypki pod elementy wykonywane ma mokro,
podsypka cementowo piaskowa pod elementy prefabrykowane,
mieszanka betonowa do wykonania cznika ciekowego i dolnego uj cia wody odpowiadaj ca
wymaganiom rozdzia u 13.00.00.

narzut kamienny o wymiarze kamienia 15+20cm w przypadku wylotu cieku na teren,
dar  do umocnienia skarpy przy samych cieku.

3. SPRZ T

Sprz t u ywany do wykonania podsypki i uk adania elementów prefabrykowanych musi by  zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Sprz t do wykonywania elementów betonowych powinien by  zgodny z 13.00.00.

4. TRANSPORT
Za adunek, transport, roz adunek i sk adowanie materia ów do wykonania cieków powinny odbywa  si  tak aby
zachowa  ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBÓT
Wykonanie robót przy uk adaniu cieku skarpowego powinien przebiega :

w istniej cej skarpie nasypu nale y wykona  koryto o odpowiedniej g boko ci i szeroko ci,

wykonanie i zag szczenie podsypki pod elementem wylotu cieku wykonywanym na mokro,
wykonanie  wylotu   cieku  b cego  fragmentem  rowu  lub  p yt   betonow  w przypadku
odprowadzenia wody na teren,

sukcesywne   uk adanie   warstwy   podsypki   cementowo-piaskowej    i   kolejnych elementów
prefabrykowanych,

wykonanie cznika ciekowego z betonu,

zasypanie wszystkich szczelin,

umocnienie skarpy przy samych schodach za pomoc  prefabrykatów lub darniny.
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W przypadku cieku skarpowego w miejscu chodnika, nale y elementy ciekowe uk ada  parami. Korytka powinny by
zwrócone do siebie przegl bieniem i u one w taki sposób aby tworzy y równ  p aszczyzn  z nawierzchni  chodnika.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

Odno nie betonowania elementów i prefabrykatów obowi zuje kontrola jak w punkcie 13.00.00. Kontrol  odno nie
zag szczenia podsypki nale y prowadzi  zgodnie z PN-68/B-06050. W czasie wykonywania cieków nale y
kontrolowa  po enie prefabrykatów tak aby ciek zachowa  projektowany spadek i prostoliniowo  biegu.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostk  obmiaru jest Im cieku skarpowego o d ugo ci i konstrukcji zgodnej z projektem technicznym. Do cieku
wlicza si czniki i elementy wylotów.

8. ODBIÓR ROBÓT

Na podstawie wyników bada  nale y sporz dzi  protoko y odbioru.
Je eli wszystkie  badania da y wyniki  dodatnie,  wykonany ciek nale y uzna  za zgodny z
wymaganiami i projektem technicznym.

9. PODS P ATNO CI

atno  uwzgl dnia:

zapewnienie niezb dnych czynników produkcji,

dostarczenie potrzebnych materia ów i urz dze ,

zakup prefabrykatów,

enie prefabrykatów,

wykonanie cznika i wylotu,

umocnienie skarpy w s siedztwie cieku,

uporz dkowanie terenu po zako czeniu prac.

10. Przepisy zwi zane
PN-68/B-06050.
wgp.13.00.00.
Katalog powtarzalnych elementów drogowych. KPED


